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Zarzadzanie jakoscia

Proces zarzadzania jakoscig

w firmie BRAND rozpoczyna sie
juz na etapie planowania produktu
i towarzyszy jego rozwojowi, az do
fazy uzyskania gotowego wyrobu.

Ciagte kontrole, przeprowadzane
podczas catego procesu pro-
dukcji przyrzadéw do pomiaru
objetosci, stuzg uzyskaniu wy-
nikow pomiaréw o mozliwie jak
najmniejszych odchyleniach od
wartosci zadanej (doktadnos¢)
oraz o ograniczonym rozrzucie
wartosci pojedynczych wynikéw
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Wynik tego ,statystycznego kiero-
wania procesem (SPC)” jest

w koncowej fazie kontrolowany,
zgodnie z normg DIN ISO 3951,
w odniesieniu do proby losowe;.
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pomiarow (wspoétczynnik wariancji).

Zarzadzanie jakoscia

Zarzadzanie jakoscia na przyktadzie przyrzadéw do dozowania cieczy
(Liquid Handling) oraz naczyn pomiarowych BLAUBRAND®

Procedury, wprowadzonego przez firme
BRAND i certyfikowanego zgodnie z nor-
ma DIN EN ISO 9001 systemu zapewnie-
nia jakosci, sg potaczeniem nadzorowania
procesow oraz kontroli prob losowych.

Przyjmowana dopuszczalna warto$¢
graniczna jakosci (AQL) wynosi mini-
mum 0,4. Oznacza to, ze otrzymywa-
ne wartosci graniczne odpowiadajg
statystycznej pewnosci w 99,6%.

Wszystkie przyrzady pomiarowe sto-
sowane w procedurach zapewnienia
jakosci sg regularnie kontrolowane i
odnosza sie do krajowych (niemieckich)
norm PTB. System zarzgdzania jako-
$cig zgodny z normg DIN 9001 stanowi
podstawe do wystawienia certyfikatu
kalibracji fabrycznej, tak jak ma to miej-
sce w przypadku certyfikatow jakosci.

Wszystkie wyniki kontroli s doku-
mentowane i przechowywane przez
co najmniej 7 lat, wiec jesli znany
jest numer serii lub indywidualny
numer przyrzadu, mozna w dowol-
nym czasie poznac¢ indywidualne
wyniki pomiaréw z fazy produkgciji.

System zapewnienia jakosci firmy
BRAND, jako producenta urzadzen
pomiarowych z certyfikatem zgodnosci,
oraz jakosc¢ produktow kontrolowane
sg przez niemiecki urzad legalizacyjny.
Tym samym spetnione sg wszystkie
wymagania stawiane metodom kon-
troli przyrzadéw pomiarowych i ich
odniesieniu do norm krajowych oraz
dotyczacych kwalifikacji pracownikéw.

B
Certyfikat zgodnosci H

Dla przyrzadéw pomiarowych, przezna-
czonych i stosowanych w prawnie uregulo-
wanych dziedzinach, jak np. w medycynie

i farmaciji (produkcja i kontrola lekow),
konieczne jest, zgodnie z niemiecka ustawg
z 12.08.1988 r., posiadanie certyfikatu
zgodnosci w miejsce legalizacji. To samo
dotyczy akcesoriéw stuzacych do pomiaru
objetosci (np. koncéwek do pipet z tlokiem).

Pojecie ,zgodnos¢” oznacza, iz cechy
przyrzadu odpowiadajg normom okre-
$lonym dla prawnie uregulowanych
dziedzin zastosowania zgodnie z niemie-
ckimi przepisami legalizacyjnymi (Za-
tacznik 12). Dokladne zasady zwigzane
z wystawianiem certyfikatu zgodnosci
okreslone sg w normie DIN 12 600.

Umieszczajac na produkcie znak ,H”

oraz znak producenta — w tym przypadku
literke ,B” od nazwy producenta — firma
BRAND (a na zyczenie takze odpowiedni
Urzad Miar i Wag wlasnym znakiem) de-
klaruje, ze dany przyrzad spetnia wymaga-
nia niemieckich przepiséw legalizacyjnych
oraz odpowiednich norm. Znak zgodnosci
znajduje sie zazwyczaj bezposrednio na
przyrzadzie, a w przypadku uzywanych

z przyrzadem produktéw jednorazowego
uzytku wydrukowany jest na opakowaniu.

Wskazowka!

Certyfikat zgodnosci jest wlasciwy tylko
dla przyrzadéw do pomiaru objetosci. W
przypadku termometréw oraz piknometréw
wymagane jest wzorcowanie urzedowe.
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Doktadnos¢

Doktadnos¢

Graficzne przedstawienie precyzji oraz doktadnosci

Co w pomiarze objetosci oznaczaja pojecia: granica btedu,
dokladnos¢, wspotczynnik wariancji oraz precyzja?

Tarcza obrazuje zakres pojemnosci wokét wartosci zadanej, natomiast czarne punkty,
to wartosci réznych pomiaréw zdefiniowanej pojemnosci.

Niewtasciwa doktadnos¢
Trafienia sg bardzo oddalone
od centrum.

Niewlasciwa precyzja
Trafienia sg bardzo
rozrzucone.

Wynik

Przyrzady do pomiaru objeto-
Sci, dajace takie wyniki pomia-
réw, cechuje niska jakosc.

Wiasciwa doktadnosé
Trafienia roztozone sg réwno-
miernie wokot centrum.

Niewtasciwa precyzja

Nie obserwuje sig¢ znaczacych
bteddéw, jednak trafienia sg
bardzo rozrzucone.

Wynik

Wszystkie odchylenia sg

na rowni prawdopodobne.
Przekroczenia dopuszczalnych
granic btedu uniknie sie dzieki
koncowej kontroli i selekc;ji
przyrzadow.

Niewtasciwa doktadnosé¢
Chociaz trafienia znajdujg sie
w niewielkich odlegtosciach,

cel (warto$¢ zadana) nie zostat
osiggniety.

Dobra precyzja

Wszystkie trafienia potozone sg
blisko siebie.

Wynik

Zle zaprogramowana produkcja,
skutkujgca podobnymi odchyle-
niami standardowymi. Przekro-
czenia dopuszczalnych granic
btedu uniknie sie dzieki koricowej
kontroli i selekcji przyrzadow,
ktdre nie spetniajg przyjetych
wymogow.

Do okreslenia precyzji szklanych przyrzadéw stuzacych do pomiaru objetosci stosuje sie poje-
cie granicy btedu. Natomiast dla przyrzagdéw do dozowania cieczy (Liquid Handling) wtasciwe
sg pojecia z zakresu statystyki, takie jak: doktadnos¢ (%) i wspoétczynnik wariancji (%).

H Granica bledu

EL2 |V-V,,]

Podana we wiasciwych
normach granica btedu
(EL) wskazuje maksymalne
dopuszczalne odchylenie
przyrzadu (V) od wartosci
zadanej (V,4q)-

B Granica bteduz Ai CV

|A%]| + 2CV%
EL2 —50% W
Otrzymane wartosci doktad-
nosci - A (%) i wspétczynnika
wariancji - CV (%) pozwalajg
na okreslenie w przyblizeniu
granicy btedu dla pojemnosci
nominalnej (V) kontrolowa-
nego przyrzadu.

m Doktadnos¢

zad.

V -
A[%]= v—— 100
Doktadnos¢ (A) wskazuje
jak daleko wartosc¢ srednia
odbiega od wartosci zada-
nej. Jest wiec wskaznikiem
systematycznego odchylenia
pomiaru.

Doktadnosé (A) jest wyra-
zong w procentach réznicg
miedzy wartoscig srednig (V)
a wartoscig zadang (V,aq)
odniesiong do wartosci ocze-
kiwanej.

B Wspoétczynnik wariancji

CV[%]= %

Wspodtczynnik wariancji (CV)
okresla, jak blisko siebie
potozone sg poszczegodlne
wyniki pomiaréw (przypadko-
we odchylenia pomiardw).
Wspodtczynnik warianciji
definiowany jest jako wyrazo-
ne w procentach odchylenie
standardowe odniesione do
wartosci sredniej.

B Precyzja

Jesli wyrazi sie rozrzut
poszczegdlnych wynikow
pomiarow w odniesieniu do
wartosci $redniej (V) w jed-
nostkach objetosci, otrzymuje
sie wartos¢ okreslang jako
precyzja.

Wiasciwa doktadnos¢
Trafienia roztozone sg réwno-
miernie wokét centrum, blisko
wartosci zadanej.

Dobra precyzja

Wszystkie trafienia potozone sg
blisko siebie.

Wynik

Ta seria powstata z uwzgled-
nieniem zasad zapewnienia
jakosci. Wyposazenie po-
miarowe wykazuje niewielkie
systematyczne odchylenia oraz
maty rozrzut. Dopuszczalne
granice nie zostaty przekroczo-
ne. Przeprowadzenie selekcji
nie jest potrzebne.

W Objetos¢ czesciowa
Vn
AT[%] = V_ - AN%
T
(analogicznie CVt %)

Zreguty Ai CV odnoszg

sie do pojemnosci nominal-
nej (V). Wartosci te, jesli
wyrazone sg w %, muszg byé
przeliczone na pojemnosci
czesciowe (V).

Takich przeliczen dla po-
jemnosci czesciowych nie
wykonuje sie, jesliAi CV zo-
staty okreslone w jednostkach
objetosci (np. z ml).

www.brand.de
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Oznaczenia i certyfikaty

Certyfikat serii
BRAND/ w kazdym opakowaniu

Przyrzady pomiarowe BLAUBRAND® wie-
lokrotnego zastosowania dostarczane sg
standardowo z certyfikatem serii, dotaczonym
do oryginalnego opakowania producenta.
Posiadanie certyfikatu serii jest rownoznaczne
z mozliwoscig ograniczenia kontroli wstepnej
zakupionych przyrzadéw — takze w ramach
nadzoru nad przyrzgdami kontrolnymi — po-
niewaz dane dotyczace przyrzadu umieszczo-
ne sg na certyfikacie. Certyfikaty serii dostep-
ne sg za posrednictwem stron www.brand.de.
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fos. Volumetric Flask, Finles Jaugees,
Aforsson

Numer serii oraz certyfikat serii

Wszystkie przyrzady do pomiaru objetosci
przeznaczone do wielokrotnego uzytku
BLAUBRAND® od 1997 r. znakowane sg
dobrze widocznymi cyframi numeru serii.
Na kazdym certyfikacie serii znajdg Pan-
stwo nastepujace informacje: numer serii,
wartos¢ srednig, odchylenie standardowe
serii oraz date wystawienia dokumentu.

08.0¢

(numer serii: rok produkcji/seria)

Certyfikat indywidualny

Zaréwno na przyrzadzie pomiarowym, jak
i na certyfikacie znajduje sie opréocz nume-
ru serii takze indywidualny numer serii. Na
certyfikacie podana jest wartos¢ pomiaru
objetosci, niepewnos$é pomiaru oraz data
wystawienia dokumentu.

09.02 0756
(indywidualny numer serii: rok produkcji/
seria/biezacy numer przyrzadu)

Oznaczenia i certyfikaty

Przyrzady pomiarowe BLAUBRAND®
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Poswiadczenie zgodnosci

Umieszczajgc na przyrzgdach pomiarowych symbol A
producent, firma BRAND, o$wiadcza, iz wytwarzane
przez niego przyrzady sg zgodne z niemieckimi przepi-
sami w zakresie legalizacji.

Zgodnie z normg DIN 12 600 znak poswiadczenia
zgodnosci nanoszony jest bezposrednio na przyrzady.
Wszystkie przyrzady BLAUBRAND® posiadajg oznacze-
nia poswiadczenia zgodnosci.

Certyfikat jakosci
(Swiadectwo kontroli zakladowej)

Certyfikaty serii oraz certyfikaty indywidualne sg do-
kumentami zaktadowymi. Certyfikaty te wydawane sg
zgodnie z przepisami dotyczacymi kontroli i kalibraciji
przyrzagdoéw pomiarowych takimi jak: DIN EN ISO 9001,
DIN ISO 10012-1 i ISO 4787. Wszystkie certyfikaty do-
kumentujq odniesienie wynikéw pomiaréw do norm PTB
w jednostkach miar Sl (Systéme International d‘Unités).

Certyfikat indywidualny USP

Dla przyrzaddw pomiarowych BLAUBRAND® mozliwe
jest, na zyczenie klienta, podwiadczenie zachowania
tolerancji pojemnosci wymaganej przez Farmakopee
Amerykanska (USP - United States Pharmacopeia).

Kazdy przyrzad pomiarowy z certyfikatem USP jest indy-
widualnie wzorcowany i sprawdzany. Zaréwno przyrzad,
jak i certyfikat zawierajg informacje o indywi-

dualnym numerze serii (ze wskazaniem roku

produkgciji).

Swiadectwo kalibracji DKD (certyfikat) 1001

Certyfikat ten wystawiany jest przez labo- | DKD-K-
ratorium kalibracyjne DKD firmy BRAND. Z | 20701
racji szerokiej wspotpracy miedzynarodowe;j 09-02
DKD (Niemiecka Stuzba Kalibracyjna) (Poro-
zumienie EA, ILAC-MRA) swiadectwo kalibracji DKD jest
uznawane w skali miedzynarodowej. Przyrzad pomiarowy
oraz Swiadectwo kalibracji zawierajg ten sam indywidualny
numer serii oraz rok i miesigc wystawienia. Blizsze infor-
macje na ten temat znajdg Panstwo na stronie nr 290.

Wskazowki dotyczace zamawiania
przyrzadéw pomiarowych BLAUBRAND®
znajda Panstwo na stronie nr 129.
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Kontrola wyposazenia pomiarowego

Kontrola wyposazenia pomiarowego

GLP, ISO/IEC 17 025, ISO 9001

W kazdym laboratorium ana-
litycznym w celu osiagniecia
niepodwazalnych wynikéw po-
miaréw konieczna jest rzetelna
ocena dotyczgca doktadnosci
stosowanych przyrzadéw kontrol-
nych. Dotyczy to w szczegdlnosci
laboratoridéw pracujacych zgodnie
z wytycznymi GLP, akredytowa-
nych zgodnie z normg DIN EN
ISO/IEC 17 025 lub certyfikowa-
nych wedtug DIN EN 1SO 9001.

W ramach kontroli przyrzadéw
pomiarowych nalezy poznac¢

i udokumentowa¢ dokfad-
nos¢ wszystkich przyrzadéw

Przeprowadzanie kontroli

kontrolnych i btedy pomiaréw, zanim
zostang one dopuszczone do stoso-
wania. Ponadto muszg by¢ one pod-
dawane okresowym kontrolom.

Taka kontrola jest konieczna, gdyz do-
ktadnos$¢ urzadzen pomiarowych moze
ulec zmianie, np. na skutek stosowa-
nia agresywnych chemikaliéw oraz

w wyniku mycia, w stopniu zaleznym
od jego sposobu i czestotliwosci.

Poniewaz ewentualne pogarszanie sie
doktadnosci jest Scisle zwigzane z warun-
kami pracy, uzytkownik musi sam okresli¢
cykl przeprowadzania kontroli. Standardo-
we odstepy pomiedzy kolejnymi kontrolami

Kontrola wyposazenia do pomiaru objeto$ci wykonywana jest w sposob grawi-
metryczny, przy czym przyrzady do dozowania cieczy (Liquid Handling) kon-
trolowane sg zgodnie z norma ISO 8655, a szklane przyrzady pomiarowe wg
ISO 4787. Konieczne jest przy tym odniesienie sie do obowigzujgcych w kraju
uzytkownika uregulowan prawnych. Dla przyrzagdéw pomiarowych wzorcowa-
nych na wlew (,In”) bierze sie pod uwage ilo$¢ cieczy wlewanej do przyrzadu, a
w przypadku wzorcowanych na wylew (,Ex”) — ilo$¢ cieczy, ktéra wydostaje sie
z naczynia. Wyzej wspomniane ilosci cieczy sa poddawane pomiarowi ciezaru.
Nastepnie dokonuje sie wyliczenia ilosci cieczy w jednostkach objetoéci, przy
uwzglednieniu gestosci, temperatury oraz wptywu cisnienia powietrza na po-
miar. W przypadku przyrzadéw pomiarowych wykonanych ze szkta konieczne
jest takze uwzglednienie wspotczynnika rozszerzalnosci cieplnej przyrzadu.

[

Volumetric Measurement

Informacje dotyczace

serwisu kalibracyjnego firmy
BRAND znajdg Panstwo na
stronie nr 291.

Instrukcje sprawdzania przyrzadow
pomiarowych (SOP)

Dla utatwienia firma BRAND udostepnia
swoim klientom instrukcje dotyczgce zasad
nadzoru nad przyrzadami kontrolnymi

do pomiaru objetosci (SOP - Standard
Operating Procedure). Dostepne sag one
na stronach www.brand.de (a w polskiej
wersji jezykowej na stronach www.merck-
chemicals.pl). W instrukcjach tych znajda
Panstwo szczegétowo opisane procedury
kontroli objetosci. Na koncu kazdej instruk-
cji przedstawiony jest protokdt kontroli,
ktory utatwi Panstwu przygotowanie wtas-
ciwej dokumentacji z przeprowadzonego
sprawdzenia przyrzadow.

Zasady pomiaru objetosci

Firma BRAND przygotowata dla swoich
klientdw réwniez broszure przedstawiajacq
szczegbtowe zasady pracy z przyrzadami
pomiarowymi wraz ze wskazaniem btedow
mozliwych do popetnienia podczas po-
miaréw. Broszura dostepna jest w polskiej
wersji jezykowe;j.

to, dla przyrzadéw do dozowania cieczy
(Liquid Handling), 3 do 12 miesiecy, a dla
przyrzadéw pomiarowych wykonanych
ze szkta 1 do 3 lat. Nadzor nad przyrza-
dami kontrolnymi utatwia dysponowanie
certyfikatami jakosci, gdyz ich posiadanie
zwalnia uzytkownikdéw z wykonywania
wstepnej kontroli przyrzaddw. Takze o
wyborze kontrolnych przyrzadéw pomia-
rowych decydowac powinny przeprowa-
dzone kontrole (DIN 32 937). Przyrzady
do dozowania cieczy (Liquid Handling)
oraz przyrzady pomiarowe BLAUBRAND®
sq z reguly dostarczane z certyfikata-

mi jakosci (prosimy o zapoznanie sie z
informacjami na stronach nr 129 i 284).

Zakres kontroli

Podczas, gdy przyrzady do dozowania
ptyndw sprawdzane sg indywidualnie,

to dla przyrzadéw do pomiaru objetosci
wykonanych ze szkta zaleca sie kontrole
statystyczne. W praktyce sprawdzit sie
nastepujacy wzér stuzacy do okreslania
minimalnej wielkosci préby (a) w stosunku
do ilosci catkowitej (n):

a=+n"
Wskazowka: Préby losowe nalezy

pobra¢ z kazdej partii produktow stosowa-
nych w laboratorium.

Program EASYCAL™
Dalszym utatwieniem w nadzorze nad
przyrzgdami kontrolnymi jest opracowany
przez firme BRAND program EASYCAL™
dla Windows®.

Po wprowadzeniu informaciji o typie przy-
rzadu oraz wartosci pomiaréw program
wykonuje odpowiednie wyliczenia, drukuje
przejrzysty protokodt oraz archiwizuje dane
w bazie, zawsze dostepnej dla uzytkowni-
ka (blizsze informacje dotyczace programu
EASYCAL™ znajdg Panstwo na stronach
nr 77-80).

Materiaty pomocnicze

Instrukcje sprawdzania przyrzadéw pomiaro-
wych (SOP), informacje dotyczace pomia-
réw objetosci oraz wersje demonstracyjng
programu EASYCAL™ znajdg Panstwo

na stronach www.brand.de oraz w polskiej
wersji jezykowej na stronach www.merck-
chemicals.pl.

www.brand.de
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Wyliczenia bez uzycia oprogramowania

Wyliczenia bez uzycia
oprogramowania

Nadzoér nad przyrzadami kontrolnymi

W ramach nadzoru nad przyrzadami kontrolnymi konieczne jest wykonanie przelicze-
nia otrzymanych wartosci pomiaréw zgodnie z opisanymi ponizszymi zasadami.

Przyktad: Transferpette® o regulowanej

E’h pojemnosci (Digital), 20-200 pl Wyniki kontroli grawimetrycznej
o w temp. 21,5°C (Z = 1,0032)
5 1. Wyliczenia wartosci sredniej Baldana pojemnosé 200,0000
% Dane otrzymapg w Yvynikg porr?ia.réw grawimetryc.z.ny'ch ‘(:,: rtos¢ zadana (mg): 1993620
o sg tylko warto$ciami pomiaru ciezaru pipetowanej ilosci < 200.2000
—_ cieczy. Aby otrzymac¢ informacje o rzeczywistej objeto- Xl 10 9' 5000
g sci pr(’)pki, konieczne jest przeprowadzenie wyliczenia Xj 199’4900
g korygujacego. X, 199,7000
_. Wyliczenie to nastepuje poprzez przemnozenie wartosci Xs 199,7000
‘,;’ Sredniej wyniku pomiaru ciezaru (x) przez wspotczynnik Xe 199,2900
= Z (ul/mg), uwzgledniajacy gestos¢ wody, temperature, %, 199,3500
@ w jakiej przeprowadzana jest kontrola, oraz cisnienie Xg 199.4100
powietrza. W temperaturze 21,5°C i ciSnieniu 1013 X 199.2000
mbar (hPa) oraz przy zastosowaniu wody destylowanej Xeo 199.1900

wspotczynnik Z wynosi 1,0032 pl/mg.

_ — 200,2+199,6 +199,49 + ... + 199,19
V=x-Z V= 10 -1,0032

V=199,513 - 1,0032
X, F X, ¥ X5 F... X

n V =200,1514

V=

2. Obliczanie doktadnosci:

V-V, o1 200,1514 - 200
A [%] ==y 100 Al%] = — 00 100
zad.

A[%] = 0,076

Wyciag z tabeli ,,Wspoétczynnik Z dla przyrzadéw do dozowania cieczy (Liquid

Handling)”
Temperatura Wspétczynnik Z Temperatura Wspétczynnik Z
°C ml/g °C ml/g
18 1,00245 22,6 1,00338
18,6 1,002565 23 1,00350
19 1,00264 23,5 1,00362
19,6 1,00274 24 1,00374
20 1,00284 24.5 1,00386
20,5 1,00294 25 1,00399
21 1,00305 25,6 1,00412
21,56 1,00316 26 1,00425
22 1,00327
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Wyliczenia bez uzycia oprogramowania

3. W celu obliczenia wspoétczynnika wariancji ustala sie najpierw odchylenie standardowe

\/ (X, - X)2+ (Xp- K )2 +(Xg- K )2+ + (Xy0- X )2
s=Z-
n-1

10032 \/ (200,2 - 199,51)2 + (199,6 - 199,51)% + (199,49 - 199,51)% + ... + (199,19 - 199,51)2
S = s .

9

/10,8393
s =1,0032 - )

s =0,306

4. Wspotczynnik wariancji otrzymuje sie z nastepujacego wyliczenia

. 0,306 - 100
CV [%] = S\_/ﬂ 90" VY

OV ol =00.1512

CV [%] = 0,153

Wyniki wyliczen

Ocena kontroli grawimetrycznej Wskazowka!
Badana pojemnosé (ul): 200,0000 W celu sprawdzenia pojemnosci czescio-
Srednia pojemnosé (ul): 200,1514 wych, nalezy dokonac¢ przeliczenia danych
A [%] 0,076 dla A[%] i CV [%], odnoszacych sie do
oV %] 0.153 pojemnosci nominalne;.
A [%] ] zadana* 0,600
CV (%] zadana” 0.200 Dla pojemnosci czgsciowej 20 pl bedzie to:
* granice btedu z instrukcji obstugi vV
N
Ao [%] = - Ay [%]

20 pl
= Przyrzad funkcjonuje prawidtowo! 5
Jesli wyliczone wartosci doktadnosci Azo [%] = oul 0,5%
(A [%]) i wspotczynnika wariancji (CV [%]) H
sg mniejsze lub réwne wartosci granicy o = Fo
btedu, przyrzad jest w porzadku. Ao [%] = 5%

Wyliczenie CV,, ,, wykonuje sie
analogicznie.

Co nalezy uczyni¢, jesli wyniki
obliczen wykaza, ze granica
btedu kontrolowanego przy-
rzadu nie miesci sie w dopusz-
czalnych granicach?

1.

Sprawdzi¢, czy uwzgledniono
wszystkie punkty instrukciji
sprawdzenia przyrzadu (SOP).

. Odnies$¢ sie do uwag zawartych

w instrukcji obstugi, w dziale
zawierajgcym wskazowki doty-
czace nieprawidtowego funkcjo-
nowania przyrzadu.

. Przyrzad poddac justowaniu

zgodnie z instrukcjg obstugi.

Jesli powyzsze czynnosci nie przy-
niosg rezultatow, nalezy skontakto-
wac sie z producentem lub dystry-

butorem przyrzadu, ktéry zapropo-
nuje odpowiednie dziatanie.

www.brand.de
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System tatwej kalibracji

System tatwej kalibracji

Nadzér nad przyrzgdami kontrolnymi B Kalibracja oraz justowanie moga by¢ W funkcje niezwykle szybkiego justo-
zgodnie z zasadami ISO 9001 i GLP wy- przeprowadzone w miejscu pracy wania wyposazone sg nastepujace
maga regularnego sprawdzania (co 3-12 z przyrzadem. przyrzady do dozowania cieczy:
miesiecy) i w razie koniecznosci wyko-
nania justowania przyrzadu kontrolnego.
Te czesto bardzo czasochtonne czynno-

B Doktadno$¢ moze by¢ dostosowana
do szczegdblnych warunkéw pracy.

= $ci mogq byc¢ bez problemu wykonane B Do wykonania justowania nie sg po-
= W przypadku przyrzadéw do dozowania trzebne zadne narzedzia, a przeprowa-
2 cieczy firmy BRAND. dzenie go to kwestia kilku sekund.
3
V)
2. c
@ ? |
—_ [ ‘f " £ '
2 s 1
> c
— @ S
= & . 1. =
= 5 L v 2 :
(ep) = N} S
N 2 | — o Bﬁ 2 "3 &
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o c c c c C e
= g g g & g g
= = — = = = =

System fatwej kalibracji
w przyrzadach mechanicznych

(np. nakrecany na butelke dozownik Dispensette®)

Przyktad!

Podczas kontroli grawimetrycznej uzyskano wynik 9,90 ml przy
ustawieniu przyrzadu na objeto$¢ wynoszacag 10 ml

(moze by¢ to skutkiem diugiego uzywania przyrzadu lub jego
stosowania w szczegdlnie trudnych warunkach).

Justowanie nastepuje prosto i szybko w 5 etapach:

1. Otworzy¢ przyrzad. 2. Wyciagna¢ ptytke
zabezpieczajqca.

3. Wyciagna¢ czerwone pokret- 4. Wcisnaé na whasci- 5. Zamkna¢ pokrywe —
to i ustawi¢ warto$¢ uzyska- we miejsce czerwone i gotowe! Zmiana ustawien
ng podczas kontroli grawime- pokretto oraz ptytke fabrycznych sygnalizowana
trycznej — wartos¢ aktualng zabezpieczajgca. jest czerwonym znaczni-
(w tym przypadku 9,90 ml). kiem.
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Technika tatwej kalibracji

1. Wyswietlacz w chwili
rozpoczecia justowania.

System fatwej kalibra-
cji w przyrzadach

4P elektronicznych
(np. mikropipeta Transferpette®
electronic)
2. Wywota¢ modut justowania
. Przyktad! i uaktywnic korzystajac

Podczas kontroli grawimetrycznej z przyciskow MENU.

uzyskano wynik 201,3 ul przy usta-
wieniu przyrzadu na objeto$¢ wyno-
szacg 200 pl (moze by¢ to skutkiem
dtugiego uzywania przyrzadu lub
jego stosowania w szczegdlnie
trudnych warunkach). Justowanie
nastepuje w kilku etapach:

3. Modut justowania w fazie CAL
wskazuje migajaca warto$¢
wyjsciowa.
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4. Ustawienie zmierzonej wartosci
nastepuje przy wykorzystaniu
przyciskow-strzatek mikropipety
Transferpette® electronic.

» 5. Po potwierdzeniu wprowa-

ﬁ PIP dzonego ustawienia objetosci
~ na wyswietlaczu zmienia sie
5101t sprawdzona i poprawiona ob-

/Y jetosé. Symbol CAL pozostaije,
CAL | przypominajac o wprowadzo-

nej zmianie ustawien. Zawsze
mozliwy jest powr6t do ustawien

fabrycznych.
EASYCAL™ 4.0
Znaczacym utatwieniem podczas kontroli doktadno$ci przyrzadow jest
program kalibracyjny EASYCAL™ firmy BRAND. Przebieg kontroli opisa-
ny jest doktadnie w instrukcji sprawdzenia dla przyrzadu (SOP). Przyjazny
dla uzytkownika program wykonuje wszystkie konieczne wyliczenia
(blizsze informacje na ten temat znajdg Panstwo na stronie nr 77). Firmy BRAND oraz Merck ofe-
Bezptatna wersja demonstracyjna programu oraz instrukcje sprawdzania rujg serwis kalibracyjny (blizsze
przyrzadéw (SOP) dostepne sg do pobrania na stronie internetowe;j informacje na ten temat znajda
www.brand.de oraz w polskiej wersji jezykowej na stronie Parstwo na stronie nr 291).

www.merck-chemicals.pl.
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Kontrola przyrzadéw pomiarowych

DKD Laboratorium kalibracyjne

DKD - Niemiecka Stuzba Kalibracyjna

Niemiecka Stuzba Kalibracyjna (DKD) zostata utworzona w roku 1977 przez
przedstawicieli rzadu i przemystu i ma na celu utrzymanie zgodnosci jakosci
wyposazenia pomiarowego laboratoriéw przemystowych, badawczych, insty-
tutéw kontrolnych i urzedéw z krajowymi normami PTB (Federalnego Instytutu
Fizyko-Technicznego). Dzieki temu zostat uzupetniony system legalizaciji, stuzacy

ochronie uzytkownikéw przyrzgdéw pomiarowych.

Laboratorium kalibracyjne DKD

Otworzone w 1998 roku laboratorium kalibracyjne firmy BRAND uzyskato akre-

dytacje Niemieckiej Stuzby Kalibracyjnej DKD zgodnie z normg DIN EN ISO/IEC
17 025. Laboratorium kalibracyjne uprawnione jest do wystawiania w kilku jezy-

kach certyfikatow wzorcowania dla podanych obok przyrzadéw pomiarowych.

Certyfikat wzorcowania DKD (DKD-K-20701)

Informacje o przyrzadach pomia-
rowych, dla ktérych firma BRAND
wystawia certyfikaty DKD

Firma BRAND, niezaleznie od zrodta
produkcji, przeprowadza wzorcowanie
nastepujacych przyrzadéw pomiarowych,
zaréwno nowych, jak i bedacych w uzyciu:
B pipety automatyczne
o pojemnosci 0,1 pyl - 10 ml
B wielokanatowe pipety automatyczne
o pojemnoéci 0,1 pl - 300 pl
B biurety automatyczne
0 pojemnosci 5 pl - 200 ml
B dozowniki, dilutory
0 pojemnosci 5 pl - 200 ml
B szklane przyrzady pomiarowe
wzorcowane ,na wlew” (,In”),
o pojemnosci 1 pl - 10 |
B szklane przyrzady pomiarowe
wzorcowane ,na wylew” (,Ex”),
o pojemnosci 100 pl - 100 ml

Certyfikat DKD w sposob oficjalny dokumen- B przyrzady pomiarowe
tuje odniesienie wynikéw pomiaréw do norm

z tworzyw sztucznych

krajowych i miedzynarodowych, co jest wyma-
gane dla nadzoru nad przyrzadami kontrolnymi
m.in. przez normy DIN EN ISO 9001 i ISO/IEC
17 025. Znaczaca roznicg miedzy zaktadowg
stuzbg kalibracyjna a laboratoriami kalibracyjny-
mi DKD jest nadzorowana przez DKD, nieza-
wodna warto$¢ niepewnosci pomiaru, obowig-
zujgca dla laboratorium.

Certyfikat kalibracyjny DKD znajduje zastoso-
wanie tam, gdzie wymagane jest wzorcowanie
akredytowanego laboratorium, gdzie niezbedne
jest wzorcowanie wysokiej jakosci, przygotowa-
nie norm odniesienia lub tez kalibracja przyrza-
dow odniesienia.

Laboratorium kalibracyjne
dla przyrzadéw

wzorcowane ,na wlew” (,In”),
0 pojemnosci 1 ml - 2000 ml

B przyrzady pomiarowe
z tworzyw sztucznych
wzorcowane ,na wylew” (,Ex”),
o pojemnoéci 1 ml - 100 ml

B szklane piknometry
o pojemnosci 1 cm® - 100 cm?®

Aby zamoéwi¢ przyrzady pomiarowe z
certyfikatem DKD, prosimy numer kata-
logowy wybranego produktu poprzedzic¢
symbolem DKD. Jesli jest Panstwu po-
trzebny certyfikat DKD dla juz stosowa-
nego przyrzadu (nawet innego producen-
ta), prosimy przestac go do firmy BRAND
z oznaczeniem ,DKD-Kalibrierung” lub
skontaktowac sie z firmg Merck Sp. z o0.0.

pomiarowych
akredytowane
zgodnie z normg,
DIN ISO/IEC 17 025

Zaktadowa stuzba kalibracyjna -
dla przyrzadéw pomiarowych, Certyfikat
certyfikowana wzorcowania DKD
wg DIN EN 1SO 9001
Certyfikaty zaktadowe: :
indywidualny, serii,

Przyrzady kontrolne (pomiarowe) :

Produkty :

UspP
Odniesienie wynikow pomiarow
do norm krajowych

Miedzynarodowe uznanie

DKD jest cztonkiem Europejskiego Porozumienia ds. Akredytacji
(European Cooperation for Accreditation - EA). Dzieki miedzy-
narodowym porozumieniom certyfikat DKD jest uznawany w
wielu krajach. Dodatkowo w listopadzie 2000 r. wigcej niz 50
punktéw akredytacyjnych z ponad 40 krajéw — tacznie z DKD

— podpisato pierwsze ogdlno-$wiatowe porozumienie dotyczace
wzajemnego uznawania dokumentéw wzorcowania — ,Umowa
0 wzajemnym uznawaniu” (Mutual Recognition Arrangement

— MRA) Miedzynarodowej Organizacji Laboratoriow Akredy-
towanych (International Laboratory Accreditation Cooperation

— ILAC). Podmioty podpisujgce porozumienie zobowigzaty sie
do wzajemnego uznawania certyfikatdbw wzorcowania oraz ra-
portéw z wykonanych testow oraz do ich promowania i wymaga-
nia. Doktadny tekst porozumienia dostepny jest w internecie na
stronie www.ilac.org.
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Serwis kalibracyjny

Serwis kalibracyjny firmy BRAND

Dla wszystkich przyrzadéw pomiarowych,
ktére podlegajg nadzorowi nad przyrzada-
mi kontrolnymi, konieczne jest prowadze-
nie pisemnej dokumentacji dotyczacej re-
gularnie przeprowadzanego wzorcowania
badz kontroli pojemnosci. Dokumentacja
powinna obejmowac¢ informacje dotyczace
doktadno$ci i wspétczynnika wariancji oraz
sposobu przeprowadzania kontroli i jej
czestotliwosci.

Czeste kontrole przyrzadéw pomiarowych
zajmujg duzo czasu i sg kosztowne. W
czasie kontroli przyrzady nie moga byé
stosowane do rutynowej pracy, a gdy
wyniki sprawdzenia odbiegajg od normy,
konieczne jest wykonanie justowania lub
naprawy. Firma BRAND oraz Merck Sp.

z 0.0. oferujg kompleksowg ustuge obej-

o
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mujaca wzorcowanie, a w razie potrzeby,
takze naprawe i justowanie przyrzadéw
pomiarowych. Dzieki temu oszczedzg,
Panstwo czas i naktad pracy oraz ogra-
niczg okres, w jakim przyrzad pomiarowy
nie jest dostepny.

Przyrzady podlegajace
serwisowaniu:

W pipety ttokowe
(jedno- i wielokanatowe) |

B dozowniki nakrecane na butelki

B biurety cyfrowe nakrecane
na butelki

B dozowniki reczne.

<8
- ™
-’:"’ { F“’
(i
< |

BEFF=c= 5

Kontrola zgodna z norma
DIN EN ISO 8655

Zespot wykwalifikowanych pracownikéw
w klimatyzowanych pomieszczeniach,
uzywajac najnowoczesniejszych wag
oraz oprogramowania komputerowe-
go dokonuje sprawdzenia wszystkich
przyrzadow stuzacych do dozowania
cieczy (Liquid Handling), niezaleznie od
producenta, zgodnie z normg DIN EN
ISO 8655.

Przyrzady o regulowanej pojemnosci,
takie jak mikropipeta Transferpette® lub
nakrecana na butelke Dispensette®,
sprawdzane sa dla pojemnosci nomi-
nalnej, 50% i 10% lub 20% pojemnosci
nominalne;j.

Wyniki pomiaréw prezentowane sg w for-
mie szczegotowego certyfikatu kalibracji.
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Serwis kalibracyjny
firmy BRAND

B Kalibracja i justowanie przy-
rzadéw do dozowania cieczy
(Liquid Handling), niezaleznie
od producenta (w przypadku
przyrzadow firmy BRAND, w ra-
zie potrzeby, réwniez wykonanie
konserwacji i naprawy).

B Korzystna cenowo obstuga.

m Wystawienie certyfikatu
kalibraciji.

B Na zyczenie moze by¢ wysta-
wiony dodatkowy certyfikat
dokumentujacy stan techniczny
przyrzadu przed wykonaniem
justowania/konserwacji/naprawy.

Druk zlecenia wykonania ustugi
kalibracji oraz oSwiadczenia
dotyczace bezpieczehstwa prze-
syflanych przyrzadéw dostepne
sg na stronie www.brand.de.
Zalecamy kontakt z firmg Merck
Sp.zo.0.

www.brand.de
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Oznakowanie CE

Dyrektywy IVD

Dyrektywa IVD
Unii Europejskiej

7 grudnia 1998 r. zostata opubli-
kowana w Dzienniku Urzedowym
Unii Europejskiej i jednoczesnie
weszta w zycie dyrektywa dotycza-
ca diagnostyki in vitro (dyrektywa
IVD). Zapisy dyrektywy zaczety by¢
stosowane od 7 czerwca 2000 r.

Co oznacza pojecie
»diagnostyka in vitro” (IVD)?

,Diagnostyka in vitro” to okreslenie
stosowane do produktéw medycznych
stuzacych do wykonywania badan in vitro
prébek pobieranych z ciata ludzkiego,

w tym krwi i tkanek. Zalicza sie do nich
odczynniki, substancje oraz przyrzady do
kalibracji i kontroli, wyposazenie, instru-
menty, aparaty, systemy lub tez pojemniki
na probki produkowane z przeznaczeniem
do celéw medycznych.

Celem diagnostyki in vitro jest w gtownej
mierze dostarczanie informacji dotycza-
cych:

m stanow fizjologicznych
lub patologicznych
m wystepujacych anomalii
m kontrola srodkow terapeutycznych.

Co oznacza okreslenie
»produkty medyczne”?

Produkty medyczne to r6znego rodzaju
instrumenty, aparaty, wyposazenie pomia-
rowe, materiaty lub inne obiekty, tacznie z
oprogramowaniem komputerowym, ktére
producent przeznaczyt do stosowania w
nastepujgcych celach stuzgcych ludziom:

m rozpoznawania, zapobiegania, kontroli,
leczenia lub usmierzania choréb,
zranien, uszkodzen

m badania zmiany budowy anatomicznej
lub proceséw fizjologicznych, lub

m regulacji poczec.

Nie uwzglednia sie tu srodkoéw o dziataniu

farmakologicznym lub immunologicznym,

objetych odpowiednimi przepisami farma-

ceutycznymi.

Oznakowanie

Umieszczajac symbol CE na produkcie
wytworca poswiadcza, iz dany produkt
spetnia okreslone w dyrektywach Unii
Europejskiej wymagania stawiane tego
rodzaju wyrobom oraz, co niezbedne, ze
produkt zostat poddany wymaganej kon-
troli. Producent nanosi znak na produkt
oraz dodatkowo wystawia $wiadectwo
zgodnosci, potwierdzajgce zgodnosé pro-
duktu z ww. wytycznymi i normami.

BRAND dostarcza wytgcznie produkty me-
dyczne zaliczane do grupy diagnostyki in
vitro (IVD). Do tej grupy zalicza sie m.in.:

— komory do zliczania ciatek krwi

— szkietka przykrywkowe
do hemacytometrow

— kapilary jednorazowego uzytku
— mikrokapilary hematokrytowe

— hematokrytowe materiaty
uszczelniajace

— pojemniki na prébki do analiz
— pojemniki na mocz

— pojemniki na kat

— krioprobdwki

— koncéwki do pipet

— koncowki PD do pipet

— mikropipety Transferpette®

— dozowniki HandyStep®.
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BIO-CERT®

[:Ile)-CERT

Sterylne / wolne od endotoksyn, DNA, RNaz i ATP

W przypadku wrazliwych zakresow ~ Gwarantowane cechy produktéw PLASTIBRAND® BIO-CERT®
badan, np. PCR*, oczyszczanie
DNA i RNA lub sekwencjonowanie Steryllne . Wo!ne.od endotoksyn
) . . Zgodnie z wymogami normy 1SO 11137 Stezenie endotoksyn w produktach
DNA konieczne jest stosowanie . ® ® .
wykonanych z tworzyw sztucznych i dyrektywy AAMI produkty BIO-CERT BIO-CERT® badane jest przy pomocy
sterylizowane sg promieniami 3 w dawce testu LAL (Limulus Amebocyte Lysate).

produktéw jednorazowego uzytku
0 najwyzszej jakosci. Aby spro-
sta¢ stawianym im wymaganiom,
produkty BIO-CERT® wytwarzane
sg W pomieszczeniach czystych w
najnowoczesniejszych warunkach.

12,1 kGy. W wyniku sterylizacji SAL (steri-  Granica wskazan to 0,01 EU/ml. Jest
lity assurance level) osiggany jest poziom to odpowiednik stezenia endotoksyn na
106. Poziom sterylnosci spetnia tym poziomie < 1 x 102 g/koncowke.
samych wymagania USP 29 oraz Farma-

kopei Europejskiej.

Wolne od DNA i RNaz Wolne od ATP

Produkty BIO-CERT® sg wolne od DNA (< Producent gwarantuje, Zze produkty

4 x 102 g/koncowke), aby uniknaé fatszy- BIO-CERT® sg wolne od ATP (stezenie
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wych pozytywnych sygnatéw, np. ATP < 1 x 10-"® g/lkoncowke), moga by¢

w PCR*, a takze wolne od RNaz wiec stosowane do pomiaréw luminescen-
(< 8,6 x 10-"® g/konicowke), aby utatwié cyjnych. Odpowiedni certyfikat dostarcza-
prace z RNA. ny jest wraz z produktami.

— - ———— B Do produkcji wyrobéw BIO-CERT®
r Certificate of Analysis —‘ stosowane s3 granulaty bez
' EIE)-cerT barwnikéw.
TProduet | Filter Tips Cat. No: 702146
Neme: | 5-2000 Lot Nz 362737 _ B Kazda seria produktow badana jest
T ——— B 022014 pod katem sterylnosci i stezenia
endotoksyn. Nieustannie badane

e S A b e jest tez stezenie DNA, RNaz i ATP.

B Produkty dostarczane sg z certyfi-
katem serii.

k3
Feb-10-2009 ) kL
o @
1011001
BOCIAT & 8 ndermast - crRTER
BRAND GMBH + CO KG - P : " BRAND I

Nastepujace produkty jedno-
razowego uzytku z tworzyw
sztucznych dostepne sa w
jakosci BIO-CERT®:

m Koncéwki do pipet
(strona 87-89)

m Koncéwki z filtrem
(strona 87-89)

m Koncowki PD
(strona 91-92)

m Probdéwki o poj. 1,5 ml
(strona 94-97)

* Reakcja tancuchowa polimerazy (PCR) jest
chroniona patentem firmy Hoffmann-La Roche.
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Ptytki mikrotitracyjne do termocyklerow

Ptytki mikrotitracyjne do

Ponizsza tabela pozwoli Panstwu szybko zorientowac sie, jakie ptytki PCR moga by¢ stosowane do termocykleréw, ktére majgq
Panstwo do dyspozycji. Tabela ta aktualizowana jest w oparciu o informacje, ktére uzyskujemy od producentéw oraz przy uwzgled-
nieniu do$wiadczen naszych klientow. Mogg Panstwo zamoéwi¢ bezptatne probki ptytek PCR (www.brand.de), aby upewnic¢ sig,
czy beda one pasowaty do Panstwa aparatéw. Panstwa informacja o wynikach prob pomoze nam weryfikowac i uzupetnia¢ po-

nizsze dane.
.
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Applied Biosystems

2700 | @ ° ° ° ° °
3100 | ® ° °
3130 | - - ° °
3700 | @ ° ° ° °

3730/3730x | ® ° ° °

q 5700 °

q 7000 | ® °

q 7300 | ® °

q 7500 | ® °

q 7700 | @ °

q 7900 HT ° °
9600 | ® ° °
9700 | @ ° ° ° ° °

Amersham Biosciences

MegaBACE 500 [ ]
MegaBACE 1000 [ ]
MegaBACE 4000 ([ ] [ [ ]
Uno [ ] ([ ] [ ] [ ]
Uno |l [ ] [ ] [ ] [ ] [ J [ ]
T1 Thermal Cycler [ ] [ J [ ] [ ] [ J [ J ®

T3 Thermal Cycler

Tgradient [ J [ [ J [ ]
Trobot [ ] [ ] [ ] [ ] [ J [ ]
iCycler [ J [ ] [
MyCycler [ J
q wyia | @ °
q 05| ® °
PalmCycler 96 [ ]
PalmCycler 384 [ J ®
Mastercycler Gradient [ J [ [ J [ J
Mastercycler ep [ ] [ ] [ ]
Mastercycler M 384 [ ] [ J [ ]

Mastercycler ep Realplex

I

II' = mozna stosowac
:l = brak informacji

q| = urzadzenia do ilo$ciowego Real Time PCR

= do Real Time PCR

= nie stosowaé

ij8

96-studzienek z podwyzszo-
7813 52
7813 48

24-,48-, 96-studzienek bez ramki
7814 11, 7814 15, 7813 50
nymi krawedziami

384-studzienki ze sztywng

96-studzienek z pétramkag
ramka

7814 00
384-studzienki z ramkg

384-studzienki z ramkg
7813 47

96-studzienek z ramkg
7813 45

7813 53

Single Block [ [ J
Twin Block [ ] [ ]
Delta Cycler [ ] [ ]

Hybaid

Multiblock System MBS ® ® [ J ([ ] [ ]
Omnigene [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] (J [ J
Omn-E [ ] [ ] [ ] [ ]
PCR Express [ J [ J [} [ J [ J [} [ J
PCR Sprint - ([ ] -
pxe [ ] [ [ ] (J [ J
px2 [ ] [ J [ J [ ] [ ]
Touchdown ® [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [}

MJ Research

BaseStation ([ ]
q | Chromo 4 (]
Dyad/Disciple [ [} [ J [
q Opticon (]
q Opticon 2 (]
PTC-100 [ ] [ ] (] ® ([ ] [ ]
PTC-200 [ ] [ [ ] [} [ ] [ [ ]
PTC-225 Tetrad [ ] [ ] [ [ ] [ ] [ ] [}

Primus 96 [ [ J
Primus 384 [ J

Stratagene

q Mx4000 | @ °

q Mx3000 | ® °
Robocycler [ ] [ J ® - [ J [ J [ ]

TP240 [ ]

TP3000 [ ] [ ]
TC-412/Flexigene [ ] - [ J [ ] [ J [ [ ]
Genius (] - [ ] (] [ ] [ [ ]
TC-51 Qﬁog:i:ﬂi ° _ ° ° ° ° °

TC-3000X o - - - - - -

Transgenomic

Wave System [ J

* kompatybilne z 7814 1117814 15

Stan na grudzien 2008 r.
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Szkto jako surowiec

Szkto
laboratoryjne

Wiasciwosci ogolne

Nie ma takiego uniwersalnego materiatu,
ktory mogtby sprostac wszystkim wymaga-
niom stawianym mu w laboratorium. Decy-
zja o uzyciu szkta lub tworzywa sztucz-
nego bedzie zalezata od zastosowania i
konstrukcji przyrzadu oraz specyficznych
wiasnosci materiatu, a takze od aspektow
ekonomicznych.

Szkto odznacza sie niezwykle wysoka odpornoscig chemiczng na dziatanie wody,
roztwordw soli, kwasow, zasad i rozpuszczalnikdw organicznych, a wrecz przewyzsza
pod tym wzgledem wigkszos¢ tworzyw sztucznych. Szkfo jest niestety uszkadzane przez
kwas fluorowodorowy, silne zasady (w podwyzszonej temperaturze) i przez stezony
kwas fosforowy. Zaletg szkia jest jednak jego duza trwatos$¢ ksztattu, nawet w podwyz-
szonej temperaturze oraz jego wysoka przejrzystosc.

Specyficzne wiasnosci poszczegol-
nych rodzajow szkta

W laboratorium mozna zastosowac roz-
nego rodzaju szkto techniczne, o ré6znych
wtasnosciach.

Praca ze szkiem

Uzywajac szklanych przyrzaddéw nalezy
zdawac sobie sprawe ze skutkéw reakcji
szkta na zmiany temperatury i naprezenia
mechaniczne. Konieczne jest tez prze-
strzeganie zasad bezpieczenstwa.

B Przyrzady pomiarowe, takie jak cylin-
dry pomiarowe czy kolby pomiarowe
nie moga by¢ podgrzewane na ptytach
grzewczych.

B Reakcje egzotermiczne, jak np.
rozcienczanie kwasu siarkowego lub
uwalnianie statych wodorotlenkow al-
kalicznych, zawsze nalezy wykonywac
w kolbach Erlenmeyera, pamietajac o
mieszaniu i schtadzaniu. Do tego celu
nie wolno uzywac cylindrow ani kolb
pomiarowych!

Szklo sodowo-wapniowe

Szkto sodowo-wapniowe (np. AR-Glas®)
posiada dobre wiasnosci chemiczne i
fizyczne. Szkto to jest odpowiednie dla
produktow, ktore poddawane sg krétko-
trwatemu dziataniu chemikaliow i w
ograniczonym stopniu naprezeniom
termicznym (np. pipety, probowki do kultur
tkankowych).

Szkto borokrzemianowe
(BORO 3.3, BORO 5.4)

Szkto borokrzemianowe posiada dobre
wiasnosci chemiczne i fizyczne. DURAN®
(szkfo borokrzemianowe typ 3.3) uwazany
jest wg normy DIN ISO 3585 za uniwersal-
ny rodzaj szkta, do zastosowan wyma-
gajacych dobrej odpornosci chemicznej i
termicznej (wtaczajac w to odpornosé na
nagte zmiany temperatury) oraz wysokiej
trwato$ci mechanicznej (np. elementy
aparatury chemicznej, kolby okragtoden-
ne, zlewki).

B Przyrzady szklane nie powinny nigdy
by¢ poddawane nagtym zmianom
temperatury! Z tego powodu nie nalezy
wyjmowac szklanych przyrzadow z go-
racej suszarki i stawia¢ ich na zimnym
lub mokrym stole laboratoryjnym.

B Do pracy w prézni nalezy uzywac tylko
przeznaczonych do tego celu produk-
téw, np. kolb ssawkowych i eksykato-
réw, o ile nie wykazujg jakichkolwiek
uszkodzen. Firma BRAND nie oferuje
produktow do pracy w nadci$nieniu.
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Szkto jako materiat

Odpornos¢ chemiczna

Chemiczne oddzialywanie wody i kwasow na szkto

Oddziatywanie wody i kwaséw na powierzchnie szkta jest tak
niewielkie, Ze mozna go nie uwzgledniac. Niestety dochodzi
do uwolnienia ze szkta matych ilosci, przewaznie jednowarto-
Sciowych, jonéw. Prowadzi to do utworzenia sie na powierzchni
szkta bardzo cienkiej powtoki krzemionkowej, niemal pozba-
wionej poréw, hamujacej dalsze oddziatywanie ww. czynnikow.

Chemiczne oddzialywanie zasad

Negatywne oddziatywanie zasad na powierzchnie szkta
staje sie intensywniejsze wraz ze wzrostem temperatury i
stezenia. Wprawdzie ubytki szkta borokrzemianowego 3.3
mierzone sa w um, ale po dtugim czasie oddziatywania
moze dojs¢ w przyrzadach pomiarowych do zmian pojemno-
ScCi i zniszczenia podziatki.

E’_... Wyijatek stanowi kwas fluorowodorowy oraz goracy stezony
o kwasy fosforowy, ktdre nie dopuszczajg do utworzenia sie
= warstwy pasywne;j.
= y pasywnej
<))
2. Odpornosé¢ grysu szklanego
(1> s na oddziatywanie wody
("_D'- i: * DURAN® odpowiada klasie 1 wg normy Ponadto DURAN® odpowiada klasie 1 wg
g 2 ooz DIN ISO 719 (98°C) w 5 stopniowej skali normy DIN ISO 720 (121°C) w 3 stopnio-
= 2 / odpornosci na oddziatywanie wody. llo$¢ wej skali odpornosci na oddziatywanie
o ; oot A Na,O uwolnionego w ciggu 1 godziny w wody. llo$¢ Na,O uwolnionego w ciaggu
N o temperaturze 98°C z grysu szklanego 1 godziny w temperaturze 121°C z grysu
(.:,; ° : ‘ ° & o ziarnistosci od 300 do 500 pm wynosi szklanego wynosi mniej niz 62 ug/1 gram
Ubytek szkia DURAN® mniej niz 31 pg/1 gram grysu szklanego. grysu.
w zaleznosci
od czasu
008 - Odpornosé na oddziatywanie kwaséw
BT io0e DURANP® odpowiada klasie 1 wg normy
. / [ ot Bt DIN 12 116 w 4 stopniowej skali odporno-
1 ‘ ” $ci na oddziatywanie kwaséw. DURAN®
% iR H\}S\O okreslany jest jako odporne na dziatanie
% o j,-" NI kwasow szkto borokrzemianowe, gdyz
o RS ubytek powierzchni po 6 godzinach goto-
S 7 H.COCH < n . R L ..
A = wania w 6 N HCI wynosi mniej niz
0 I N A 0,7 mg/100 cm?. Zgodnie z norma DIN
—+ Stezenie rownowanikowe kwaséw ISO 1776 ilo$¢ uwolnionych tlenkéw
Oddziatywanie kwaséw na szkio metali alkalicznych w%/no& mniej niz
DURANE w zaleznosci 100 pg Na,0/100 cm*.
od stezenia
i e Odpornos¢ na oddziatlywanie zasad
< twor DURANP® odpowiada klasie 2 wg normy
[ Grsar gosns / DIN ISO 695 w 3 stopniowej skali odpor-
€ j nosci na oddziatywanie zasad. Ubytek
z / powierzchni po 3 godzinach gotowania w
g, mieszaninie ztozonej z réwnych objetosci
> / roztworu NaOH
T o stezeniu 1 mol/l i roztworu Na,CO4
P = o o stezeniu 0,5 mol/l, wynosi tylko okoto
2 Temperatura () 134 mg/100 cm?.
Oddziatywanie zasad na szkito
DURAN® w zaleznosci
od temperatury
Odpornosé¢ chemiczna Woda DIN ISO 719 Kwasy DIN 12 116  Zasady DIN ISO 695
(klasa HGB 1-5) (klasa 1-4) (klasa 1-3)
Szkito sodowo-wapniowe (AR®-Glas) 3 1 2
Szkto borokrzemianowe 3.3 (DURAN®) 1 1 2
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Szkto jako materiat

Odpornos¢ mechaniczna

Naprezenia termiczne

Podczas produkciji i obrobki szkta moze
dojs¢ do powstania niebezpiecznych na-
prezen termicznych. Podczas schtadzania
goracego szkliwa w granicach pomiedzy
gornym a dolnym punktem schiadzania,
mamy do czynienia ze strefa przejscia od

Odpornosé na zmiany temperatury

Jesli szklo bedzie podgrzewane w zakre-
sie temperatur ponizej dolnego punktu
schtadzania dojdzie do naprezen, beda-
cych efektem rozszerzania cieplnego i
matej zdolnosci przewodzenia ciepta. Gdy
podczas podgrzewania lub schtadzania

Naprezenia mechaniczne

Z technicznego punktu widze-

nia, szkto zachowuje sie idealnie
elastycznie. Oznacza to, ze po
przekroczeniu granicy plastyczno-
Sci niemozliwe jest przeksztatcenie
sit rozciggajaco-Sciskajacych w

stanu plastycznego do tamliwego. Moz- szkta dojdzie do przekroczenia dozwolo- odksztatcenie plastyczne; szkto 3
liwe jest ograniczenie wystepujacych w nych granic wytrzymatosci, szkto peknie. peka. Wytrzymato$¢ na rozcigga- o
tym czasie naprezen termicznych poprzez Oproécz wspotczynnika rozszerzalnosci nie jest relatywnie mata i moze 5
starannie kontrolowany proces schtadza- wzdtuznej a, zaleznego od rodzaju szkia, by¢ znacznie zmniejszona, jesli o>
nia. Ponizej dolnego punktu schtadzania nalezy takze uwzgledni¢ grubos¢ $cianek, na powierzchni szkta wystepujga o
mozliwe jest szybsze schfadzanie szkta geometrie przyrzadu szklanego i ewen- nieréwnosci, np. rysy. Ze wzgledéw TD
bez wywotywania wiekszych naprezen. tualne nieréwnosci powierzchni. Z tego bezpieczenstwa nalezy podczas —_
Analogicznie zachowuje sie szkto po bez- wzgledu trudne jest doktadne okreslenie montowania aparatury uwzglednic g
posrednim podgrzaniu ptomieniem palnika  wartosci odpornosci na zmiany tempe- wytrzymatos¢ szkta DURAN® na —
Bunsena do temperatury powyzej dolnego ratury. Jednakze z poréwnania wartosci rozciaganie, wynoszaca 6 N/mm?. =
punktu schtadzania. Podczas schtadzania wspotczynnika rozszerzalnosci wzdtuznej Odpornos¢ na zgniatanie wynosi o
moga powstawaé szkodliwe naprezenia a wida¢ wyraznie, ze przy tych samych natomiast okoto 10 razy wiece;j. ;
termiczne, w wyniku ktérych nastepuje warunkach badania DURAN® wykazuje sie D
znaczne zmniejszenie odpornosci na pek- znacznie wiekszg odpornoscig na zmiany
niecia i wytrzymatosci mechanicznej szkta.  temperatury niz np. AR-Glas®.
W celu uniknigcia naprezen termicznych
konieczne jest ponowne podgrzanie
szkfa do temperatury pomiedzy gérnym a
dolnym punktem schtadzania i utrzymanie
tej temperatury przez okoto 30 minut, a
nastepnie schlodzenie przy zachowaniu
zalecanej predkosci schtadzania.
20 ;. 7 =
~ Krzywa lepkosci szkta
>,
18 p ) A
s | T, dla szkia
%o wysokiej stabilnosci szkta TypOV\,/y przeblelg L .
Wl s lepkosci w zaleznosci
} Q) s _ od temperatury
y $ 10" dPas _ _ Dolny punkt schtadzania przyktadzie szkta
przemiany | § 108 dPas  Gorny punkt schiadzania borokrzemianowego.
\
2 } | Zakresy lepkosci
| } } waznych technik
or } I obrébki, potozenie
| q
8 | Spiekanie, ksz‘taho‘w‘anie \ 1078 dPas Temp. migknienia Sta*yoh .punktOV’V.
grawitacyine = 11 N lepkosci oraz r6znych
I oL o ‘ temperatur granicznych.
P L
s WydmuchiwaTie } ‘\ } 10* dPas Punkt obrébki
i Ttoczenie, cia‘gnieﬁié | \
o f
2 2r Topielnie, od[e"wani‘el‘ l ‘ ‘ l ‘ \
200 400 600 800 1000 1200 1400 1600
Temperatura w °C ——»
Gérna temperatura schfadzania Dolna temperatura schiadzania Liniowy wspétczynnik rozciagliwosci Gestos¢
(lepkos¢ 10™ dPas) (lepkos¢ 10'“® dPas) Olzoi300 10° K glcm?®
Szkto sodowo-wapniowe (AR®-Glas) 530 495 9,1 2,562
Szkto borokrzemianowe 3.3 (DURAN®) 560 510 3,3 2,23
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Tworzywo sztuczne jako materiat
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Tworzywa
sztuczne

H Elastomery

Tworzywa sztuczne o luzno zwigzanych
molekutach, ktére w normalnej tempe-
raturze wykazujg elastycznosc¢ zblizong
do gumy. Podgrzanie powoduje nieod-
wracalne sieciowanie (wulkanizacja).
Najbardziej znanymi elastomerami sa:
kauczuk naturalny i kauczuk silikonowy.

B Tworzywa termoutwardzalne

Tworzywa sztuczne o Scistej sieci mole-
kularnej, ktére w normalnej temperaturze
sg bardzo twarde i kruche. Podgrzanie
powoduje nieodwracalne stwardnienie. Te
tworzywa sztuczne sg rzadko stosowane
do produkcji przyrzaddéw laboratoryjnych.

Najbardziej znanym tworzywem ter-
moutwardzalnym jest zywica me-
laminowa. Zywica melaminowa
powstaje w wyniku polikondensa-
cji z melaminy i formaldehydu.

PS Polistyren

Ze wzgledu na swojg amorficzng strukture
polistyren jest przejrzysty jak szkfo, twar-
dy, kruchy i stabilny w formie. Polistyren
jest odporny na oddziatywanie roztwo-
réw wodnych, ale tylko w ograniczonym
stopniu na dziatanie rozpuszczalnikéw.
Jego wada jest ograniczona odpornosé
termiczna i sktonnos$¢ do tworzenia rys
naprezeniowych.

SAN

Koopolimer styrenowo-akrylonitrylowy

SAN jest przejrzystym jak szkto mate-
riatem o matej sktonnos$ci do tworzenia
sie rys naprezeniowych. SAN jest nieco
bardziej odporny chemicznie niz PS.

PMMA Polimetakrylan metylu

PMMA jest przejrzysty jak szkto (okreslany
jest jako ,szkto organiczne”). Jest stabil-
ny w formie i relatywnie niewrazliwy na
wplyw warunkéw otoczenia. PMMA moze
zastepowac szkto w wielu dziedzinach, o
ile temperatura uzytkowa nie przekracza
90°C i gdzie wymagana jest mata odpor-
nos¢ chemiczna. PMMA charakteryzuje
bardzo dobra odpornos¢ na dziatanie
promieni UV.

Jako materiat do produkgciji przyrzadéw labo-
ratoryjnych obok szkta stosowane sg rowniez
tworzywa sztuczne, ktére mozna, ogdinie
rzecz biorgc, podzieli¢ na trzy grupy:

B Tworzywa termoplastyczne

Tworzywa sztuczne o liniowej budowie
molekularnej - z lub bez fancuchéw bocz-
nych - ktére moga by¢ formowane pod
wptywem temperatury w sposéb odwracal-
ny, bez zmiany wtasciwosci termoplastycz-
nych. Tworzywa termoplastyczne sg cze-
sto stosowane do produkcji przyrzadéw la-
boratoryjnych. Ponizej podano krotki opis
najwazniejszych tworzyw sztucznych, z
okresleniem ich budowy molekularnej oraz
wiasciwosci mechanicznych, chemicznych
i fizycznych. Najczesciej stosowanymi
tworzywami termoplastycznymi sg poliole-
finy, takie jak: polietylen i polipropylen.

PC Poliweglan

Poliweglany sg liniowymi poliestrami
kwasu weglowego, ktdre skupiajg w sobie
wiele wiadciwosci metali, szkta i tworzyw
sztucznych. Poliweglany charakteryzuje
przezroczystos¢ szkta i duza stabilnos¢
temperaturowa w zakresie -130°C do
+130°C.

Uwaga: poliweglany tracg swojg wytrzy-
matos$¢ po poddaniu ich sterylizacji w
autoklawie lub po ich umyciu przy zasto-
sowaniu alkalicznych srodkéw czyszcza-
cych.

PA Poliamid

Poliamidy sg liniowymi polimerami z po-
wtarzajacymi sie regularnie wzdtuz tancu-
cha gtéwnego wigzaniami aminowymi. Ze
wzgledu na ich wyjatkowg wytrzymatos¢ i
ciagliwos¢ stosowane sg one czesto jako
materiaty konstrukcyjne i powtoki metali.

Wykazujg one dobrg odpornos¢ chemicz-
ng na oddziatywanie rozpuszczalnikow or-
ganicznych, ale sg tatwo niszczone przez
kwasy i utleniajgce zwigzki chemiczne.
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Tworzywo sztuczne jako materiat

Polichlorek winylu

Polimery chlorku winylu sg amorficznym
tworzywem termoplastycznym o dobrej
odporno$ci chemicznej.

W wyniku dodania $rodkéw zmiekcza-
jacych PCV znajduje zastosowanie w
wielu dziedzinach, od sztucznej skory
po wyroby uzyskiwane z wtryskiwarek.
Wykazuje on szczegdlnie dobrg odpor-
nos$¢ chemiczng na dziatanie oleju.

Polioksymetylen

POM posiada wspaniate wiasciwosci
mechaniczne z zakresie twardos$ci, wy-
trzymato$ci i rozciagliwosci. Inne zalety
to: bardzo dobra odporno$¢ chemicz-
na, dobre wtasciwosci slizgowe i duza
wytrzymatosc na Scieranie. W wielu
przypadkach moze dobrze zastepowaé
metale. POM przystosowany jest do
pracy w temperaturze do 130°C.

Poliuretan

Poliuretan jest tworzywem sztucznym,
ktérego cechy pozwalajg na zasto-
sowanie w wielu dziedzinach. Mole-
kuty powstate w wyniku polimeryzac;ji
addycyjnej sktadaja sie z dialkoholi oraz
wielofunkcyjnych izocyjanianéw.

Jako materiat stuzacy do powlekania
kolb pomiarowych BLAUBRAND® sto-
sowany jest poliuretan wysokiej jakosci,
odporny na zadrapania, przezroczysty,
a takze charakteryzujacy sie wysokg
elastycznoscig. Temperatura zastoso-
wania miesci sie w zakresie od -30°C do
+80°C. Dopuszczalne jest krotkotrwate
oddziatywanie wyzszej temperatury,

do +135°C. Dtuzsze dziatanie wysokiej
temperatury powoduje utrate elastycz-
nosci.

Polietylen o matej gestosci

Etylen polimeryzuje pod wysokim
cisnieniem z okreslong iloscig tancu-
chéw bocznych. Daje to w poréwnaniu
do PE-HD mniej spdjng czasteczke o
bardzo dobrej elastycznosci i dobrej
odpornosci chemicznej. Odpornos$¢ PE
-LD na oddziatywanie rozpuszczalnikéw
organicznych jest mniejsza niz PE-HD.
Maksymalna temperatura pracy wynosi
80°C.

Polietylen o wysokiej gestosci

Przy katalitycznym sterowaniu polimery-
zacjg otrzymuje sie czasteczki o bardzo
matej ilosci fancuchéw bocznych. W
poréwnaniu z PE-LD czasteczki sg
bardzo zwarte i charakteryzuja sie pod-
wyzszong wytrzymatoscig i odpornoscig
chemiczng. Maksymalna temperatura
pracy wynosi 105°C.

Polipropylen

PP ma strukture podobng do PE, ale co
drugi atom C fancucha weglowego po-
siada grupe metylowa. Znaczacq zalete
w poréwnaniu do PE stanowi wysoka
odpornosc¢ na dziatanie temperatury. PP
moze by¢ wielokrotnie sterylizowany

w autoklawie w temperaturze 121°C.
Dobra wytrzymatos¢ mechaniczna i
chemiczna jest poréwnywalna do PE.
PP jest jednak tatwo atakowany przez
silne utleniacze.

Polimetylopenten

PMP zbudowany jest podobnie jak PP,

z tym Ze grupy metylowe zastgpione sg
przez grupy izobutylowe. Odpornos¢
chemiczna poréwnywalna jest do PP,

z tym ze PMP wykazuje tendencje do
tworzenia rys naprezeniowych na skutek
dziatania ketonéw lub np. rozpuszczalni-
kéw chlorowcowanych.

Jego gtdbwng zaletg jest wspaniata przej-
rzystos$¢ i dobre wtasciwosci mechanicz-
ne, nawet w temperaturze do 150°C.

Kopolimer etyleno-tetrafluoroetyle-
nowy

ETFE jest kopolimerem etylenu i chloro-
trifluoroetylenu badz tetrafluoroetylenu.
Tworzywo sztuczne charakteryzuje
wspaniata odpornos¢ chemiczna, ale
wykazuje sie ono mniejszg stabilnoscig
temperaturowa niz PTFE (max 150°C).

Politetrafluoroetylen

PTFE jest fluorowanym weglowodorem
o wielkoczgsteczkowej, czesciowo kry-
stalicznej strukturze. PTFE jest odporny
na oddziatywanie niemal wszystkich
zwigzkoéw chemicznych. Moze by¢
stosowany w temperaturze o zakresie
od -200°C do +260°C. Powierzchnia nie
ma wiasciwosci przyczepnych. Wiasci-
wosci poslizgowe i elektryczna zdolnosé
izolacyjna sa lepsze niz w przypadku
tworzyw FEP i PFA. Jedyng wadg PTFE
jest to, ze moze by¢ on formowany
jedynie poprzez proces spiekania. PTFE
jest tworzywem nieprzezroczystym. Na-
daje sie do stosowania w kuchenkach
mikrofalowych.
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Fluorowany etyleno-propylen

Sa to fluorowane weglowodory o wiel-
koczasteczkowej, czesciowo krysta-
licznej strukturze. Powierzchnia nie ma
wiasciwosci przyczepnych. Wiasciwosci
mechaniczne i chemiczne poréwnywal-
ne sg z PTFE, ale temperatura pracy
ograniczona jest do zakresu od -100°C
do +200°C. FEP znacznie stabiej wchta-
nia wode i jest przezroczysty.

Polimer perfluoro-alkoksy

Sa to fluorowane weglowodory o wiel-
koczasteczkowej, czesciowo krysta-
licznej strukturze. Powierzchnia nie ma
wiasciwosci przyczepnych. Wiasciwosci
mechaniczne i chemiczne poréwnywal-
ne sg z PTFE, ale temperatura pracy
ograniczona jest do zakresu od -100°C
do +260°C. PFA znacznie stabiej wchta-
nia wode. PFA jest przezroczysty.

PFA produkowany jest bez zastosowa-
nia katalizatorow i zmigkczaczy, dzigki
temu moze by¢ stosowany do badan z
zakresu analizy sladowe;.
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Tworzywo sztuczne jako materiat

Ogdlne informacje o wtasciwosciach tworzyw sztucznych

Odpornos¢ na pekniecie i niewielki ratura pracy (np. w czasie sterylizacji w nabiera pierwszoplanowego znaczenia.
ciezar to wazne zalety tworzyw autoklawie), oddziatywanie sity, dziatanie Przytoczone ponizej starannie przygoto-
sztucznych. Warunki, w jakich sg promieniowania UV oraz starzenie sie wane zalecenia z literatury fachowej, w
stosowane tworzywa decyduja, (np. spowodowane dziataniem preparatéw  szczegdlnosci producentéw surowcéw, po-
ktére z nich nalezy wybrac. myjacych lub innych czynnikéw $rodowi- winny stanowi¢ podstawe dokonywanych
skowych). wyboréw. Nie moga one jednak zastapic

Decydujace znaczenie ma wiele
czynnikoéw: czas oddziatywania Zatem wnikliwa ocena wymaganych
i stezenie chemikaliéw, tempe- przez uzytkownika wlasnosci tworzywa

odpowiedniego testu wykonanego przez
uzytkownika, w okreslonych warunkach
zastosowania.

Wiasciwosci fizyczne

=}

—

o

3 Maksymalna Graniczna tempera- Mozl Gest Elastycznosé Przezroczystos¢

temperatura tura kruchosci t (g/cm?)
Q pracy (°C) (°C) w kuchence
(g mikrofalowej*
S

<D PS 70 -20 nie 1,05 sztywny b. przezroczysty

g SAN 70 -40 nie 1,03 sztywny b. przezroczysty

P ) PMMA 65 do 95 -50 nie 1,18 sztywny b. przezroczysty

=2 PC 125 -130 tak 1,20 sztywny b. przezroczysty

E. PVC 80 -20 nie 1,35 sztywny b. przezroczysty

2 POM 130 -40 nie 1,42 dobra nieprzezroczysty

= PE-LD 80 do 90 -50 tak 0,92 bardzo dobra potprzezroczysty

@ PE-HD 105 -50 tak 0,95 dobra potprzezroczysty
PP 125 0 tak 0,90 umiarkowana potprzezroczysty
PMP 150 0 tak 0,83 umiarkowana b. przezroczysty
ETFE 150 -100 tak 1,70 umiarkowana potprzezroczysty
PTFE 260 -200 tak 2,17 bardzo dobra nieprzezroczysty
FEP 205 -100 tak 2,15 umiarkowana podtprzezroczysty
PFA 250 -200 tak 2,17 umiarkowana potprzezroczysty
PUR 80 -30 tak 1,20 bardzo dobra b. przezroczysty
FKM 220 -30 - - bardzo dobra -
EPDM 130 -40 - - bardzo dobra -
NR 80 -40 nie 1,20 bardzo dobra nieprzezroczysty
Si 180 -60 nie 1,10 bardzo dobra potprzezroczysty

* Prosimy o uwzglednienie odpornosci chemicznej i temperaturowe;j.

Sterylizacja

Sterylizacja* w temperaturze Promienie - B/ y Gaz Zwiazki chemiczne

121°C (2 bar) zgodnie z 25 kGy (tlenek etylenu) (formalina, etanol)

DIN EN 285
PS nie tak nie tak
SAN nie nie tak tak
PMMA nie tak nie tak
PC tak? tak tak tak
PVC nie? nie tak tak
POM tak” tak (ograniczone) tak tak
PE-LD nie tak tak tak
PE-HD nie tak tak tak
PP tak tak (ograniczone) tak tak
PMP tak tak tak tak
ETFE tak nie tak tak
PTFE tak nie tak tak
FEP/PFA tak nie tak tak
PUR tak® - tak tak
FKM tak - tak tak
EPDM tak - tak tak
NR nie nie tak tak
Si tak nie tak tak

*

Przed sterylizacjg w autoklawie naczynia laboratoryjne muszg by¢ doktadnie wyczyszczone

i optukane wodg destylowana. Zawsze nalezy zdejmowac zamkniecia z pojemnikow!

1) Czesta sterylizacja parowa zmniejsza wytrzymato$é mechanicznag!

2) Z wyjatkiem wezy z PCV, ktdre sg odporne na sterylizacje parowa w temperaturze do 121°C.
3) Czesta sterylizacja parowa powoduje utrate elastycznosci.
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Tworzywo sztuczne jako materiat

Wiasciwosci biologiczne
Nastepujace tworzywa sztuczne nie dzia-
tajg toksycznie na kultury tkankowe:

PS, PC, PE-LD, PE-HD, PP, PMP, PTFE,
FEP, PFA.

=1
o
Wiasciwosci chemiczne g
Ze wzgledu na stopien wytrzymatosci ab)
chemicznej tworzywa sztuczne mozna 2.
podzieli¢ na nastepujgce grupy: @
D
+ = bardzo dobra o = odpornos¢ chemiczna dobra — = ograniczona odpornos¢ g
odpornosé chemiczna do ograniczonej chemiczna =
Trwate dziatanie substancji przez 30 dni Ciagte dziatanie substancji przez okres Tworzywo nie moze miec¢ ciagtego ,2
nie powoduje uszkodzen. Tworzywo moze 7-30 dni powoduje nieznaczne uszkodze- kontaktu z substancja. Mozliwe =
by¢ odporne przez lata. nia, czesciowo odwracalne (np. pecznie- jest natychmiastowe wystgpienie @®
nie, migknigecie, zmniejszona wytrzyma- uszkodzen (np. utrata wytrzymato-
tos¢ mechaniczna, odbarwienie). $ci mechanicznej, odksztatcenie,
odbarwienie, pekniecia, rozpusz-
czenie).

Odpornos¢ chemiczna tworzyw sztucznych na oddziatywanie réznych kategorii odczynnikow

Grupy substancji PS SAN PMMA PC PCV POM PE-LD PE-HD PP PMP ETFE PTFE PUR FKM EPDM NR SI
w temp. 20°C FEP

PFA
Aldehydy - - o o - o + + + + o + +
Alkohole alifatyczne + + - + + + + + + + - +
Estry - - o - - - o o o o + + - - o [¢} o
Eter - - - - - + o o o - + + o - - - -
Ketony - - - - - + o o o o + - - o - -
Kwasy mocne lub stezone o - - - + - + + + + + + - -
Kwasy stabe lub rozcienczone o o - o + - + + + + + + + o o
:ﬁvt‘)lisuyb::laeg!jaéaftleeniajace - - - - - - - - - - * * ° ° ° - -
Weglowodory alifatyczne - - + [o) + + o + + [o) + + (o} (o} - - -
Weglowodory aromatyczne - - - - - + o + o - + + - [¢) - - -
Weglowodory chlorowcowane — - - - - + o o o - + + - o - - -
Zasady + + + - + + + + + + + + - o + + o
Skroty nazw opisanych tworzyw sztucznych (wg DIN 7728)
PS: Polistyren ETFE: Kopolimer etyleno-tetrafluoroetylenowy
SAN:  Kopolimer styrenowo-akrylonitrylowy PTFE: Politetrafluoroetylen
PMMA: Polimetakrylan metylu FEP:  Fluorowany etyleno-propylen
PC: Poliweglan PFA:  Polimer perfluoro-alkoksy
PCV:  Polichlorek winylu PUR: Poliuretan
POM: Polioksymetylen FKM:  Elastomer fluorowy
PE-LD: Polietylen o matej ggstosci EPDM: Kauczuk etyleno-propyleno-dien
PE-HD: Polietylen o wysokiej gestosci NR: Kauczuk naturalny
PP: Polipropylen Sl: Kauczuk silikonowy

PMP:  Polimetylopenten
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Tworzywo sztuczne jako materiat

Odpornos¢ chemiczna (stan: 0310)

PS SAN PMMA PC PVC POM PE-LD PE-HD
20°C 50°C 20°C 50°C 20°C 50°C 20°C 50°C 20°C 50°C 20°C 50°C 20°C 50°C 20°C 50°C
Acetofenon - - - - - - - - - -
Aceton - - - - - - - - - -
Acetonitryl - - - - - - - - - -
Acetyloaceton - - - - - = = = = -
Akrylonitryl - - B - = -
Aldehyd octowy - - - - o 5
Aldehyd salicylowy
Alkohol allilowy (2-Propen-1-ol)
Alkohol amylowy
Alkohol benzylowy - - - = o -
Alkohol izoamylowy
Alkohol izopropylowy
Aminokwasy
Aminokwasy
Anilina
Azotan srebrowy
Benzaldehyd - - B B > -
Benzen - - - - - - = = = -
Benzyloamina - - - - - - - - - -
Benzyna, nafta - - - - + 0 - 0 -
Bezwodnik octowy - - - - - -
Brom - - - - - - = = = -
Bromobenzen - - - - - - = o o =
Bromoform - - = - - > = - - - - -
Bromonaftelen - - - -
Butandiol (Glikol butylenowy) - - - - + + + + + +
1-Butanol (Alkohol butylowy) 0 - + 0 0 - 0 0 0 0 + +
Butyloamina - -
Chlorek acetylu - - - = 3 -
Chlorek amonowy + +
Chlorek amylu (Chloropentan)
Chlorek baru
Chlorek benzoilu - - - - - - - - - -
Chlorek benzylu
Chlorek cynkowy
Chlorek etylenu
Chlorek glinowy
Chlorek metylenu
Chlorek potasowy
Chlorek rteci
Chlorek sodowy
Chlorek wapniowy
Chloroacetaldehyd - - - - - -
Chloroaceton - - - - - -
Chlorobenzen - - - - - - - - - - - - - -
Chlorobutan - - - - - - = -
Chloroform - - - - - - = = = = - - 0 -
Chloronaftalen = -
Cykloheksan - - - - - - + + 0 N
Cykloheksanon - - - - - - - -
Cyklopentan - - - - - - - -
Czterochlorek wegla - - - - 0 - - - = = 0 0 0 -
Dekan 0 0 +
Dekanol 0 0 0 + +
Dibromoetan
Dichlorobenzen - - - - - - - - - - - - 0 -
Dichloroetan - - 0 -
Dichlorometan - - - - - - - - o o o - 0 -
Dichromian potasowy
Dichromian sodowy + 0 + 0 + 0 + - + + + + + +
Dietanoloamina - - - - - - - -
Dietyloamina 0 0 - - - - - -
Dietylobenzen - - 0 - - - - -
Dimetyloanilina - - - - B - N -
Dimetyloformamid (DMF) - - - - - = o o 0 - + +
Dimetylosulfotlenek (DMSO) - - - - - -
1,4-Dioksan - - - - - -
Dwusiarczek wegla - - - - - -
Etanol 0 - 0 - - -
Etanoloamina
Eter butylowo-metylowy = = - - - - B B = -
Eter butylowo-metylowy - - - - - - = = o -
Eter dibenzylowy - - - - - -
Eter dietylowy - - - - - - - - - -
Eter difenylowy - - - - - -
Eter izopropylowy - - S - - -
Eter naftowy - - + 0 - + +
Etylobenzen - - - - = = o o - - - -
Fenol - - - - - - - - - - - -
Fenyloetanol
Fenylohydrazyna
Fluorek amonowy + + + + 0 0 0 0 + 0
Fluorek sodowy + +
Formaldehyd 40 % - - + + - = +
Formamid
Ftalan dibutylu -
Gliceryna +
Glikol dietylenowy 0
Glikol etylenowy +
¥
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Glikol trietylenowy
Glikol tripropylenowy
Heksan - -
Heksanol
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PP PMP ETFE PTFE FEP/PFA FKM EPDM NR Sl

20°C 50°C 20°C 50°C 20°C 50°C 20°C 50°C 20°C 50°C 20°C 20°C 20°C 20°C
Acetofenon -
Aceton
Acetonitryl
Acetyloaceton
Akrylonitryl
Aldehyd octowy
Aldehyd salicylowy
Alkohol allilowy (2-Propen-1-ol)
Alkohol amylowy
Alkohol benzylowy
Alkohol izoamylowy
Alkohol izopropylowy
Aminokwasy
Aminokwasy
Anilina
Azotan srebrowy
Benzaldehyd
Benzen
Benzyloamina
Benzyna, nafta
Bezwodnik octowy
Brom
Bromobenzen
Bromoform
Bromonaftelen
Butandiol (Glikol butylenowy) + + + +
1-Butanol (Alkohol butylowy)
Butyloamina
Chlorek acetylu
Chlorek amonowy
Chlorek amylu (Chloropentan) - - - -
Chlorek baru
Chlorek benzoilu +
Chlorek benzylu
Chlorek cynkowy
Chlorek etylenu
Chlorek glinowy
Chlorek metylenu
Chlorek potasowy
Chlorek rteci
Chlorek sodowy
Chlorek wapniowy
Chloroacetaldehyd
Chloroaceton
Chlorobenzen - - - -
Chlorobutan 0 -
Chloroform - - 0 -
Chloronaftalen
Cykloheksan
Cykloheksanon
Cyklopentan
Czterochlorek wegla
Dekan
Dekanol + +
Dibromoetan
Dichlorobenzen 0 - - -
Dichloroetan
Dichlorometan
Dichromian potasowy
Dichromian sodowy
Dietanoloamina
Dietyloamina
Dietylobenzen
Dimetyloanilina
Dimetyloformamid (DMF)
Dimetylosulfotlenek (DMSO)
1,4-Dioksan
Dwusiarczek wegla
Etanol
Etanoloamina
Eter butylowo-metylowy
Eter butylowo-metylowy
Eter dibenzylowy
Eter dietylowy
Eter difenylowy
Eter izopropylowy - - - -
Eter naftowy
Etylobenzen
Fenol
Fenyloetanol
Fenylohydrazyna
Fluorek amonowy
Fluorek sodowy
Formaldehyd 40 %
Formamid
Ftalan dibutylu
Gliceryna
Glikol dietylenowy
Glikol etylenowy
Glikol trietylenowy
Glikol tripropylenowy
Heksan
Heksanol
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Odpornosé chemiczna

Kwas nadoctowy - - - -
Kwas octowy (lodowaty) 100 % - - - - - -
Kwas octowy 50 % 0 0 + 0 - - + 0 + 0 0 - + + + +
Kwas oleinowy - - - - - B

Kwas propionowy - -
Kwas salicylowy + +
Kwas siarkowy 60% - -
Kwas siarkowy 98%

Kwas solny 10%

Kwas solny 20%

Kwas solny 37%

Kwas szczawiowy

Kwas trichlorooctowy
Kwas trifluorooctowy (TFA)
Kwas winowy

Metanol

Metoksybenzen
Metylopropyloketon
Mocznik

Mréwczan metylu
Nadmanganian potasowy
Nadtlenek wodoru 35%
Nitrobenzen - - - - - B = = = -
Octan etylu - - - - - -
Octan n-amylu - - - - + + - - - -
Octan n-butylu - - - -
Octan sodowy + + + +
Octan srebrowy 0 0 0 0
Olej napedowy (Olej opalowy) - - - -
Olej opalowy (Olej napedowy) - - - -
Oleje mineralne + +

Ozon 0 0 0 0
n-Pentan

Piperydyna

Pirydyna

Ptyn Lugola
Podchloryn wapniowy
Propandiol

Propanol

Ropa naftowa

Rtec¢

Siarczan amonowy
Siarczan cynkowy
Siarczan miedziowy
Terpentyna - -
Tetrachloroetylen - -
Tetrachloroetylen

Tetrahydrofuran (THF) - - - - - - - - - -
Tlenek etylenu - - 0 - - - 0 - 0 -
Toluen - - - - - - - - - - + +

Trichlorobenzen - - - - - = o = = B
Trichloroetan - - - - - - - - = - 0 o o -
Trichloroeten - - - - - - o o o o o o - - 0 -
Trichlorotrifluoroetan - - - -

Trietanoloamina - - - -

Trifluoroetan

Weglan wapniowy

Woda krélewska
Wodorotlenek wapniowy
Wodorotlenek glinu
Wodorotlenek potasowy
Wodorotlenek sodowy
Wodorotlenek tetrametyloamoniowy - - > -

+
o
+
+

PS SAN PMMA PC PVC POM PE-LD PE-HD
20°C 50°C 20°C 50°C 20°C 50°C 20°C 50°C 20°C 50°C 20°C 50°C 20°C 50°C 20°C 50°C
Heptan - - 0 - + 0 - - 0 - 0 0
Izobutanol 0 0 0 - 0 - + + + 0 + + + + + +
Izooktan 0 - 0 - 0
Izopropylbenzen (Kumen) - - - - o S < - - - + - 0 - + 0
Jodowodor + + + +
Krezol - - o o o = - 0
Ksyleny - - - - - - - - - + + 0 - 0 -
Kwas adypinowy + + + + + + + + + 0 + + + + + +
Kwas akrylowy 0 - - 0 - 0 - + 0
Kwas azotowy 10% - 5 + 0 + 0 + 0 + 0 - - I + + +
Kwas azotowy 30% - - 0 - 0 0 + 0 0 - - 0 0 0 -
Kwas azotowy 70% - - - - = = = = 3 = - - - -
Kwas borowy 10% + + + + + + + + + + + + + + + +
— Kwas bromowodorowy 0 + + + + + +
= Kwas chlorooctowy - - - - - - - - - - - - + +
— Kwas chlorosulfonowy - -
o Kwas chromosiarkowy stezony 0 0 0 0 - - - - + 0 - = = s = -
—_— Kwas chromowy 10% - - - - 0 B + 0 + 0 0 0 + + + +
5 Kwas chromowy 50% - - 0 0 - 0 + + 0 + 0
Kwas dichlorooctowy 0 - 0 - 0 - 0 - 0 0
Qv Kwas fluorooctowy - - - - - - - - - - - -
2_ Kwas fluorowodorowy 40% + + + 0 > = - - 0 - - - + + + +
D Kwas fluorowodorowy 70% - - s < = - - - - - - - + - + 0
Kwas fosforowy 85% + 0 + + - - + + + 0 + - + + + +
— Kwas glikolowy 70% + + + ¥
D Kwas heksanowy +
o Kwas mastowy - - - - 0 - - - 0 -
= Kwas mlekowy + + + + 0 - + + 0 0 + - + ¥ ¥ +
- Kwas monochlorooctowy 0 - - - 0 - 0 S + 0 o - + + + +
— Kwas mréwkowy 98-100 % + 0 0 0 - - + 0 = s - + + + +
o Kwas nadchlorowy - - - - - - - - 0 - - - + N + -
N
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Tworzywo sztuczne jako materiat

Heptan

Izobutanol

lzooktan
Izopropylbenzen (Kumen)
Jodowodor

Krezol

Ksyleny

Kwas adypinowy

Kwas akrylowy

Kwas azotowy 10%

Kwas azotowy 30%

Kwas azotowy 70%

Kwas borowy 10%

Kwas bromowodorowy
Kwas chlorooctowy
Kwas chlorosulfonowy
Kwas chromosiarkowy stezony
Kwas chromowy 10%
Kwas chromowy 50%
Kwas dichlorooctowy
Kwas fluorooctowy

Kwas fluorowodorowy 40%
Kwas fluorowodorowy 70%
Kwas fosforowy 85%
Kwas glikolowy 70%
Kwas heksanowy

Kwas mastowy

Kwas mlekowy

Kwas monochlorooctowy
Kwas mréwkowy 98-100 %
Kwas nadchlorowy

Kwas nadoctowy

Kwas octowy (lodowaty) 100 %
Kwas octowy 50 %

Kwas oleinowy

Kwas propionowy

Kwas salicylowy

Kwas siarkowy 60%
Kwas siarkowy 98%
Kwas solny 10%

Kwas solny 20%

Kwas solny 37%

Kwas szczawiowy

Kwas trichlorooctowy
Kwas trifluorooctowy (TFA)
Kwas winowy

Metanol

Metoksybenzen
Metylopropyloketon
Mocznik

Mréwczan metylu
Nadmanganian potasowy
Nadtlenek wodoru 35%
Nitrobenzen

Octan etylu

Octan n-amylu

Octan n-butylu

Octan sodowy

Octan srebrowy

Olej napedowy (Olej opalowy)
Olej opalowy (Olej napedowy)
Oleje mineralne

Ozon

n-Pentan

Piperydyna

Pirydyna

Ptyn Lugola

Podchloryn wapniowy
Propandiol

Propanol

Ropa naftowa

Rtec¢

Siarczan amonowy
Siarczan cynkowy
Siarczan miedziowy
Terpentyna
Tetrachloroetylen
Tetrachloroetylen
Tetrahydrofuran (THF)
Tlenek etylenu

Toluen

Trichlorobenzen
Trichloroetan
Trichloroeten
Trichlorotrifluoroetan
Trietanoloamina
Trifluoroetan

Weglan wapniowy

Woda krélewska
Wodorotlenek wapniowy
Wodorotlenek glinu
Wodorotlenek potasowy
Wodorotlenek sodowy

Wodorotlenek tetrametyloamoniowy
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Mycie - podstawowe informacje

Mycie Mycie reczne i mechaniczne

Przyrzady laboratoryjne wykonane ze szkta i
tworzyw sztucznych moga byé myte recznie,
w tazniach zanurzeniowych lub mechanicz-
nie, w zmywarkach. Przyrzady laboratoryjne
powinny byé myte bezposrednio po uzyciu,
w niskiej temperaturze, w krétkim czasie i w
lekko zasadowym $rodowisku. Przyrzady la-
boratoryjne, ktére podczas stosowania miaty
kontakt ze skazonymi substancjami, nalezy
najpierw zdezynfekowaé, nastepnie umyg¢,

a potem poddac¢ sterylizacji w autoklawie.
Tylko w ten sposéb mozna unikna¢ trwatego
zabrudzenia przyrzadéw pomiarowych lub
ich uszkodzenia przez chemikalia.

Wskazowka:

Jesli realne jest niebezpieczenstwo skale-
czenia sie podczas mycia przyrzadow labo-
ratoryjnych, nalezy je w pierwszej kolejnosci
zdezynfekowac.

Przecieranie i szorowanie

Powszechnie znang metoda jest przeciera-
nie i szorowanie sciereczkg lub ggbkg nasy-
cang preparatem czyszczacym. Laboratoryj-
nego wyposazenia pomiarowego nie wolno
czys$ci¢ srodkami do szorowania lub gabka-
mi, ktére mogtyby porysowaé powierzchnie,
a w efekcie doprowadzi¢ do jej uszkodzenia.

Zanurzanie w tazni

W przypadku mycia poprzez zanurzanie w
tazni przyrzady pomiarowe pozostawia sie
w roztworze preparatu do mycia, z reguly

w temperaturze pokojowej na 20-30 minut,
nastepnie sptukuje sie je pod biezacag woda,
a w koncowej fazie wodg destylowana. Tylko
w przypadku bardzo ucigzliwych zabrudzen
czas mycia moze by¢ przedtuzony, a tempe-
ratura kapieli podwyzszona!

Mycie w tazni ultradzwiekowej

tazni ultradzwiekowych mozna uzywa¢ do
mycia zaréwno przyrzadow ze szkia, jak i z
tworzyw sztucznych. Konieczne jest jednak
zabezpieczenie przyrzadéw przed bezpo-
srednim kontaktem z membrang ultradzwie-
kowa.

Mycie mechaniczne

Mechaniczne mycie wyposazenia laborato-
ryjnego w zmywarkach jest oszczedniejsze w
poréwnaniu z myciem w kapielach zanurze-
niowych. Przyrzady laboratoryjne tylko na
bardzo krotkim etapie mycia majg kontakt z
roztworami myjacymi, podczas gdy sg one
wtryskiwane poprzez dysze wtryskowe lub
iniekcyjne.

W |Lekkie przyrzady laboratoryjne nalezy
przykry¢ specjalng siatka, aby zabezpie-
czyé je przed wprawieniem ich w ruch
przez strumien wody, co moze doprowa-
dzi¢ do ich uszkodzenia.

B Powierzchnia laboratoryjnego wyposa-
zenia pomiarowego jest lepiej zabezpie-
czona przed uszkodzeniem, jesli kosze
zmywarki pokryte sg warstwg tworzywa
sztucznego.

Przyrzady laboratoryjne ze szkta

Nalezy unika¢ dtugotrwatego oddziatywania
na szklo mediéw alkalicznych w temperatu-
rze powyzej 70°C, co mogtoby powodowac,
zwlaszcza w przypadku przyrzadéw do po-
miaru objetosci, zmiane pojemnosci poprzez
ubytek szkifa lub tez uszkodzenie podziatki.

Przyrzady laboratoryjne

z tworzywa sztucznego

Przyrzady wykonane z tworzywa sztuczne-
go, o zazwyczaj gtadkiej, niepokrywajacej
sie wilgocig powierzchni, nalezy czysci¢ w
$rednio alkalicznych preparatach.

Przyrzady z polistyrenu i poliweglanu,
zwtaszcza naczynia do wiréwek, nalezy
czysci¢ wytacznie recznie, stosujac preparaty
o odczynie obojetnym. Diugotrwate oddziaty-
wanie preparatéw nawet o odczynie srednio
alkalicznym ma negatywny wptyw na trwato$¢
tworzyw. Odpornos$é tworzyw sztucznych na
dziatanie chemikalidw nalezy kazdorazowo
sprawdzac.

Mycie w analizie sladowej

W celu zminimalizowania sladéw metali przy-
rzady laboratoryjne powinny by¢ poddane
dziataniu 1 N kwasu solnego ew. azotowego
w temperaturze pokojowej przez max.

6 godzin (szklane przyrzady laboratoryjne
najczesciej gotuje sie przez 1 godzine w

1 N kwasie azotowym).

Na koniec przyrzady nalezy starannie sptu-
ka¢ wodg destylowang. Aby zminimalizowaé
ilo$¢ zanieczyszczen organicznych, przy-
rzady laboratoryjne nalezy najpierw umyé

w zasadach lub rozpuszczalnikach, np. w
alkoholu.
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Mycie - podstawowe informacje

Oszczedne mycie

Aby oszczednie uzytkowacé przyrzady laboratoryjne, nalezy je my¢ bezposrednio po zastosowa-
niu, w niskiej temperaturze, w krétkim czasie i w niezbyt zasadowym Srodowisku.

Szczegdlnie w przypadku szklanych przyrzadéw do pomiaru objetosci nalezy unika¢ dtugotrwa-
tego oddziatywania mediéw alkalicznych w temperaturze powyzej 70°C, co moze by¢ powodem

zmiany pojemnos$ci poprzez ubytek szkta lub uszkodzenia podziafki.

Informacje

1 N roztwér tugu sodowego oddziatujgcy
przez 1 godzine w temperaturze 70°C na DU-
RAN® (szkto borokrzemianowe 3.3) powoduje
zmniejszenie sie warstwy szkta o

0,14 pm, natomiast w temperaturze 100°C
ubytek wyniesie juz 1,4 um, czyli 10-krotnie
wiecej. Z tego powodu nalezy unika¢ tempe-
ratury mycia przekraczajgcej 70°C oraz stoso-
wac przede wszystkim preparaty o odczynie
Srednio zasadowym.

Dezynfekcja i sterylizacja

Dezynfekcja

Przyrzady laboratoryjne, ktére miaty kontakt
z materiatami mogacymi wywotac infekcje
lub organizmami zmienionym genetycznie
muszg by¢ przed dalszym uzyciem/utyliza-
cjg poddane dezynfekgciji, tzn. przeniesione
w stan, w ktérym nie stanowig zadnego
niebezpieczenstwa. W tym celu przyrzady la-
boratoryjne moga zosta¢ poddane dziataniu
srodkow dezynfekcyjnych. Jesli to konieczne
i rodzaj materiatu na to pozwala, po tym
nastapi¢ moze sterylizacja parg wodng w
autoklawie.

Sterylizacja parag wodna

Pod pojeciem ,sterylizacja parg wodng” (ste-
rylizacja w autoklawie) rozumie sie usmierca-
nie lub bezpowrotne pozbawienie aktywnosci
wszystkich zdolnych do rozmnazania mikro-
organizmow w wyniku dziatania nasyconej
pary wodnej w temperaturze 121°C (2 bar)
zgodnie z DIN EN 285.

Odpowiedzialno$¢ za zgodne z przepisami
przeprowadzenie sterylizacji i za zapewnie-
nie bezpieczenstwa biologicznego ponoszag
wiasciwe stuzby sanitarne.

o
&l

Ubytek szktawul —

%010 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Temperatura w °C —

Oddziatywanie zasad na szkio DURAN®

w zaleznosci od temperatury, zmierzone jako
ubytek cigzaru ¢ (NaOH) = 1 mol/l.

Czas oddziatywania 1 h.

Utrata cigzaru po 3 h w mg/100 cm” —p»

Oddziatywanie zasad na szkio DURAN®
w zaleznosci od wartosci pH,

w temperaturze 100°C.

Czas oddziatywania 3 h.
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(Wykresy pochodzg z broszury , Technische Glaeser’, SCHOTT Glaswerke, Mainz)

Wskazowki dotyczace sterylizacji

B Sterylizacja jest skuteczna tylko wtedy,
gdy para wodna jest nasycona i dociera
do wszystkich skazonych miejsc.

B Aby unikng¢ nadcis$nienia, pojemniki
powinny by¢ stale otwarte.

B Zabrudzone przyrzady laboratoryjne wie-
lokrotnego uzytku muszg by¢ przed ste-
rylizacjg parowg gruntownie umyte. W in-
nym przypadku zanieczyszczenia zapiekg
sie podczas sterylizacji. Zanieczyszczenia
mogag réwniez chroni¢ drobnoustroje
przed usmierceniem podczas sterylizac;ji.
Jednoczes$nie wysoka temperatura moze
doprowadzi¢ do uszkodzenia powierzchni
przyrzadoéw poprzez oddziatywanie pozo-
statosci agresywnych chemikaliéw.

B Nie wszystkie tworzywa sztuczne sg
odporne na sterylizacje parowa, np. poli-
weglan traci odpornos¢. Z tego powodu,
wykonane z poliweglanu naczynia do
wiréwek nie moga by¢ sterylizowane parg,
wodna.

B Podczas sterylizacji parowej naczyn
w autoklawie nie wolno poddawac¢ ich
obcigzeniom mechanicznym, zwtaszcza
wykonanych z tworzyw sztucznych (np.
ustawia¢ naczynia jedno na drugim). Aby
unikng¢ zmiany ksztattu, zlewki, butelki,
cylindry pomiarowe itp. nalezy umiesz-
czac w autoklawie otwarte.

Odpornos¢ na oddziatywanie
temperatury

Wszystkie przyrzady wielokrotnego
uzytku stuzace do pomiaru objetosci
BLAUBRAND® i SILBERBRAND
moga by¢ podgrzewane w suszar-
kach lub sterylizatorach do tempe-
ratury 250°C, bez obawy o zmiane
pojemnosci. Jednak nalezy mie¢
na wzgledzie, iz nierbwnomierne
ogrzewanie szklanych przyrzadéw
lub nagte zmiany temperatury wy-
wotujg napiecia termiczne, mogace
doprowadzi¢ do pekniecia przyrza-
doéw. Prosimy wiec o przestrzeganie
ponizszych zasad:

B Szklane przyrzady pomiarowe
zawsze umieszczac w zimnych
suszarkach lub sterylizatorach,
a nastepnie podgrzewac.

B Po zakonczeniu suszenia czy ste-
rylizacji przyrzady pozostawia¢ w
otwartej komorze, az do ostygnie-
cia.

B Przyrzadéw pomiarowych nigdy
nie stawiac na ptycie grzewczej.

B W przypadku przyrzadow z two-
rzyw sztucznych zwraca¢ uwage
na maksymalng temperature
pracy.
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Zasady bezpieczenstwa

Zasady bezpieczenstwa

Zasady stosowania niebezpiecznych materiatow

Praca z niebezpiecznymi materiatami, takimi jak chemikalia, substancje grozace skaze-
niem, toksyczne lub radioaktywne a takze genetycznie zmienione organizmy, wymaga-
ja od wszystkich zaangazowanych w dane dziatanie oséb wysokiej odpowiedzialnosci
za ochrone ludzi i Srodowiska. Konieczne jest bezwzgledne stosowanie sie do odpo-
wiednich przepisoéw z zakresu zasad pracy w laboratoriach, ustaw dotyczacych ochrony
Srodowiska i ochrony przed promieniowaniem oraz utylizacji odpadow, jak rowniez
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o0golnych powszechnie uznanych norm z dziedziny techniki, np. DIN czy I1SO.

Niektore wazne zalecenia

B Przed zastosowaniem wypo-
sazenie laboratoryjne musi by¢
przez uzytkownika poddane
kontroli przydatnosci do zamie-
rzonego celu oraz prawidtowego
funkcjonowania.

B Przed ponownym uzyciem
nalezy sprawdzi¢, czy przyrzad
nie jest uszkodzony. Dotyczy
to przede wszystkim urzadzen
dziatajacych pod cisnieniem lub
proznig (np. eksykatory, zestawy
do filtracji prézniowej itp.).

B Uszkodzone przyrzady mogq
by¢ przyczyna powstania trud-
nych do oszacowania zagrozen
(np. skaleczenia, urazy, ryzyko
infekcji). Jesli wykonanie napra-
wy przez profesjonalny serwis
nie jest optacalne lub mozliwe,
uszkodzone wyposazenie nale-
zy zutylizowac¢ w sposob zgodny
Z przepisami.

B Pipety nalezy zawsze chwytac
mozliwie blisko konca, od
ktérego nastepuje zasysanie, a
nastepnie ostroznie wsuwacé w
otwér adaptera przyrzgdu po-
mochiczego, az pipeta zostanie
dobrze osadzona. Nie uzywac
nadmiernej sity! Pekniete szkio
moze spowodowac skaleczenie!

Pozostate zasady bezpieczenstwa
dotyczace szkta laboratoryjnego znaj-
dg Panstwo na stronie nr 295.

B Urzadzenia wysytane do naprawy mu-

szg by¢ starannie wyczyszczone, a w
niektorych przypadkach w odpowiedni
sposob poddane sterylizacji. Przyrza-
dy skazone radioaktywnie muszg by¢
przed wysytkg odkazone w sposob
zgodny z przepisami ustawy o ochro-
nie przed promieniowaniem. Szklane
przyrzady do pomiaru objetosci, takie
jak kolby, cylindry pomiarowe itp., nie
podlegajg naprawie. Na skutek oddzia-
tywania wysokich temperatur w szkle
moga wystepowac naprezenia (bardzo
wysokie ryzyko pekniecial), a w wyniku
nieprawidtowo kontrolowanego procesu
schtadzania moze dojs¢ do nieodwra-
calnej zmiany pojemnosci.

Niebezpieczne sg takze préby obcina-
nia uszkodzonych cylindrow, w skutek
czego skroceniu ulega okreslona normag
DIN odlegtos¢ od najwyzszej podziatki
do wylewki (dziobka). Zwiekszytoby to
ryzyko rozlania sie odczynnika, co ma
wptyw na bezpieczenstwo pracy.

Odpady, w tym zuzyte artykuty jed-
norazowego uzytku, nalezy usuwac

w sposob zgodny z obowigzujgcymi
przepisami.

Usuwanie odpaddw nie moze powodo-
wac jakiegokolwiek zagrozenia dla ludzi
czy $rodowiska naturalnego.

Szkto laboratoryjne, ze wzgledu na
specyficzny skfad, musi by¢ usuwane w
sposob odpowiadajgcy obowigzujgcym
przepisom, po uprzednim wyczysz-
czeniu. Prosze zwroci¢ uwage: szkfo
laboratoryjne nie jest utylizowane.
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