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EU-Konformitétserkldrung | EU Declaration of Conformity

Produktbezeichnung: Flaschenaufsatz-Biirette Titrette® /

Product name: Bottle-top burette Titrette®

Produktvarianten: 10 ml, 25 mlund 50 ml /

Product variations: 10 ml, 25 ml und 50 ml

Art-Nr. / Cat.-No. 4760141; 4760151; 4760161; 4760241; 4760251; 4760261; 4760451

Das oben beschriebene Produkt entspricht den grundlegenden Anforderungen, | Angewendete harmonisierte Normen:
die in den nachfolgend bezeichneten Harmonisierungsrechtsvorschriften Applied harmonized standards:
festgelegt sind:

The product described above meets the basic requirements that are specified

in the harmonization legislation listed below:

ROHS: 2011/65/EU incl.2015/863/EU EN IEC 63000:2018

EMC: 2014/30/EU EN 61326-1:2013

Weitere angewendete Normen: Geltungsbereich:

Other applied standards: Scope:

EN 61010-1:2010/A1:2019/AC:2019-04, EN 61010-1:2010/A1:2019 LVD

Die alleinige Verantwortung fiir die Ausstellung dieser Konformitatserklarung in Bezug auf die Erfiillung der grundlegenden Anforderungen
und die Anfertigung der technischen Unterlagen tragt der Hersteller.

The manufacturer is solely responsible for issuing this declaration of conformity with regard to meeting the essential requirements and
preparing the technical documentation.

Hersteller / Manufacturer Adresse / Address
BRAND GMBH + CO KG Otto-Schott-Str. 25| 97877 Wertheim | Germany

Wertheim, 13. Mai 2022 / 13 May 2022

P Tawwd), Y 7

Patrick Ziemeck i.A. Siegfried Ott
Managing Director Technology Regulatory Affairs

Diese Erklarung bescheinigt die Ubereinstimmung mit den genannten Harmonisierungsvorschriften, beinhaltet jedoch keine
Zusicherung von Eigenschaften.
This document declares the accordance with the named harmonized regulations, but does not assure specific properties.

BRAND GMBH + CO KG | Otto-Schott-Str. 25 | 97877 Wertheim | Germany | info@brand.de

®
BRAND



UK Declaration of Conformity

Product name: Bottle-top burette Titrette®

Product variations: 10 ml, 25 ml und 50 ml

Cat.-No. 4760141; 4760151; 4760161; 4760241; 4760251; 4760261; 4760451

The product described above meets the basic requirements that are specified Applied harmonized standards:

in the harmonization legislation listed below:

The Restriction of the Use of Certain Hazardous Substances in Electrical and EN IEC 63000:2018
Electronic Equipment Regulations 2012 (SI 2012 No. 3032)

Electromagnetic Compatibility Regulations 2016 (SI 2016 No. 1091, as amended by | EN 61326-1:2013
S12019 No. 696)

Other applied standards: Scope:
EN 61010-1:2010/A1:2019/AC:2019-04, EN 61010-1:2010/A1:2019 Electrical Equipment (Safety) Regulations
2016

The manufacturer is solely responsible for issuing this declaration of conformity with regard to meeting the essential requirements and
preparing the technical documentatio

Manufacturer Address

BRAND GMBH + CO KG Otto-Schott-Str. 25| 97877 Wertheim | Germany

Wertheim, 13 May 2022

> Tuud) Yn 1

Patrick Ziemeck i.A. Siegfried Ott
Managing Director Technology Regulatory Affairs

This document declares the accordance with the named harmonized regulations, but does not assure specific properties.

BRAND GMBH + CO KG | Otto-Schott-Str, 25 | 97877 Wertheim | Germany | info@brand.de

o
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Declaration of conformity - China RoHS 2

BRAND GMBH + CO KG has made reasonable efforts to ensure that hazardous materials and
substances may not be used in BRAND products.

In order to determine the concentration of hazardous substances in all homogeneous materials of the
subassemblies, a “Product Conformity Assessment” (PCA) procedure was performed. As defined in
GB/T 26572 the “Maximum Concentration Value” limits (MCV) apply to these restricted substances:

+ Lead (Pb): 0.1% + Hexavalent chromium (Cr(+V1)): 0.1%
+ Mercury (Hg): 0.1% + Polybrominated biphenlys (PBB): 0.1%
+ Cadmium (Cd): 0.01% + Polybrominated diphenyl ether (PBDE): 0.1%

Environmental Friendly Use Period (EFUP)

EFUP defines the period in years during which the hazardous substances contained in electrical and elec-
tronic products will not leak or mutate under normal operating conditions. During normal use by the user
such electrical and electronic products will not result in serious environmental pollution, cause serious
bodily injury or damage to the user’s assets.

The Environmental Friendly Use Period for BRAND instruments is 40 years. ‘ 40 r

Material Content Declaration for BRAND Products

BEREYRATE

Hazardous substances
EHERR bt x = R ZRBEE | ZR=
Part name Pb Hg cd Cr(+VI) PBB B

PBDE

‘D% [ Packaging 0] 0] 0] 0 0 0
BRI /Al
Plastic housing / parts e O e © e ©
£ jth / Battery 0
I%¥E / Glass
BFESEN
Electrical and X (o] (o] (o] (o] (o]
electronic parts
SRR /A
Metal housing / parts X © © © © ©
&34/l / Motor X 0 0 0 0 0
B+ / Accessories X 0 0 0 0 o
MR R IR SI/T 113642014 P E AT EI EHY o
This table is created according to SJ/T 11364-2014.
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0: RTIZABAZTYWREZBMHPIEERMBHH S EIGEGB/T 26572 ENREBERUT,
O: Indicates that the above mentioned hazardous substance contained in all homogeneous materials
of the part is below the required limit as defined in GB/T 26572.

X: RRZABEEYRELEZHBHE-BRMETHE BB HGB/T 26572 EHNREER,
X: Indicates that the above mentioned hazardous substance contained in at least one of the homoge-
neous materials of this part is above the required limit as defined in GB/T 26572.

AR Bt RESSRNEATETE TIHIRZHN -89 B/SRT4EE © A 2 WEFUPHRE B/ A]
B EEREFUPIRE IR+,

Note: Batteries, glassware and accessories might not be content of the enclosed device and/or may
have their own EFUP-marking and/or might be maintaining parts with changing EFUP-marking.

BRERFIRERIN , EEFHNR , XEHHHIERBERSE ((Pb), R ( (Hg), & ( (Cd), AN4E
(Cr(+VI)), ZREXE ( (PBB) ) ZR_KE ( (PBDE) ) KHliEH

Apart from the disclosures in the above table, the subassemblies are not intentionally manufactured or
formulated with lead (Pb), mercury (Hg), cadmium (Cd), hexavalent chromium (Cr+VI), polybrominated
biphenyls (PBB), and polybrominated diphenyl ethers (PBDE).

Products manufactured by BRAND may enter into further devices or can be used together with other ap-

pliances. With these third party products and appliances in particular, please note the EFUP labeled on
these products. BRAND will not take responsibility for the EFUP of those products and appliances.

Place, date: Wertheim, 0504|2022

) I\I B .~
n " v/
+ Hiwwud) Y
Patrick Ziemeck i.A. Siegfried Ott
(Managing Director Technology) (Regulatory Affairs)

BRAND GMBH + CO KG | Otto-Schott-Str. 25| 97877 Wertheim | Germany | info@brand.de

®
BRAND. For lab. For life.” BRAND
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1 Einleitung

1.1 Lieferumfang

Flaschenaufsatzbiirette Titrette®, flir GL 45-Gewindeflaschen, Gréfte 10 ml, 25 ml oder 50 ml, Tele-
skop-Ansaugrohr (Lange 170 - 330 mm), Riickdosierrohr, 2 Mikro-Batterien 1,5V (AAA/UM4/LR03), 4
PP-Flaschenadapter (GL 32-33, GL 38, S 40, NS 29/32), 2 eingefdrbte Lichtschutz-Sichtfenster, ein Qua-
litatszertifikat und diese Gebrauchsanleitung.

1.2 Gebrauchsbestimmung

¢ Lesen Sie die Gebrauchsanleitung vor dem ersten Gebrauch sorgfaltig durch.

¢ Die Gebrauchsanleitung ist Teil des Gerats und muss leicht zuganglich aufbewahrt werden.

s Legen Sie die Gebrauchsanleitung bei, wenn Sie dieses Geréat an Dritte weitergeben.

o Siefinden aktualisierte Versionen der Gebrauchsanleitung auf unserer Homepage
www.brand.de.

1.2.1 Gefahrdungsstufen

Folgende Signalworte kennzeichnen mogliche Gefdhrdungen:

Signalwort Bedeutung

GEFAHR Flhrt zu schwerer Verletzung oder Tod.

WARNUNG Kann zu schwerer Verletzung oder Tod flihren.
VORSICHT Kann zu leichten oder mittleren Verletzungen fiihren.
HINWEIS Kann zu einer Sachbeschadigung fiihren.

1.2.2 Symbole

Symbol Bedeutung

A\

Gefahrenstelle

1.2.3 Darstellung

Darstellung |Bedeutung Darstellung  |Bedeutung
1. Task Kennzeichnet eine Aufgabe. > Kennzeichnet eine Voraussetzung.
a,b.,c Kennzeichnet einzelne Schritte  |= Kennzeichnet ein Ergebnis.

der Aufgabe.

8 Gebrauchsanleitung
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2 Sicherheitsbestimmungen

2 Sicherheitsbestimmungen

2.1 Allgemeine Sicherheitsbestimmungen

Bitte unbedingt sorgfaltig durchlesen!

Das Laborgerat Titrette® kann in Kombination mit gefdahrlichen Materialien, Arbeitsvorgangen und Ap-
paraturen verwendet werden. Die Gebrauchsanleitung kann jedoch nicht alle Sicherheitsprobleme
aufzeigen, die hierbei eventuell auftreten. Es liegt in der Verantwortung des Anwenders, die Einhal-
tung der Sicherheits- und Gesundheitsvorschriften sicherzustellen und die entsprechenden Ein-
schrankungen vor Gebrauch festzulegen.
1. Jeder Anwender muss diese Gebrauchsanleitung vor Gebrauch des Gerats gelesen haben und
beachten.
2. Allgemeine Gefahrenhinweise und Sicherheitsvorschriften befolgen, z.B. Schutzkleidung, Au-
genschutz und Schutzhandschuhe tragen.
3. Angaben der Reagenzienhersteller beachten.
. Geréat nicht in explosionsgefahrdeter Atmosphére betreiben.
5. Gerat nur zum Titrieren von Flissigkeiten und nur im Rahmen der definierten Einsatzgrenzen
und -beschrankungen einsetzen.
Einsatzausschliisse beachten (s. Einsatzausschliisse, S. 10)!
Bei Zweifel unbedingt an den Hersteller oder Handler wenden.
6. Stets so arbeiten, dass weder der Anwender noch andere Personen gefahrdet werden. Spritzer
vermeiden. Nur geeignete Gefdlle verwenden.
7. Handrader nie drehen, solange die Titrierkaniile mit der Verschlusskappe verschlossen ist.
. Titrierkaniile nie bei gefiilltem Glaszylinder entfernen.

D

oo

9. InderVerschlusskappe der Titrierkaniile kann sich Reagenz ansammeln. Daher regelmaRig

reinigen.

10. Fir kleine Flaschen eine Flaschenhalterung verwenden, um Kippen zu vermeiden.

11. AufReagenzienflasche montiertes Gerat nie am Gehaduse tragen. Bruch oder Ablosen des Gera-
tes von der Reagenzienflasche kann zu Verletzungen fiihren.

12. Nie Gewalt anwenden.

13. Nur Original-Zubehor und Original-Ersatzteile verwenden. Keine technischen Veranderungen
vornehmen. Das Gerdt nicht weiter zerlegen, als in der Gebrauchsanleitung beschrieben ist!

14. Vor Verwendung stets den ordnungsgemafien Zustand des Gerétes priifen. Bei unzureichend
gereinigten oder liberpriiften Geraten kann es zu Medienkontakt durch den Anwender kom-
men. Sollten sich Stérungen des Gerates ankiindigen (z.B. schwergéngiger Kolben, verklebte
Ventile oder undichte Stellen), sofort aufhdren zu titrieren und Stérung - Was tun?, S. 39 be-
folgen. Ggf. an den Hersteller wenden.

15. Die eingebauten 1,5V Mikro-Batterien sind nicht wiederaufladbar!

2.2 Funktion

Die Flaschenaufsatzbiirette Titrette® mit elektronischer Digitalanzeige dient zum Titrieren von wassri-
gen und nichtwassrigen Titriermedien (z.B. alkoholische KOH) bis zu einer Konzentration von max. 1
mol/l. (sieche Empfohlener Anwendungsbereich, S. 11). Durch den Einsatz eines hochprazisen Mess-
systems konnen sogar die engen Toleranzen der Klasse A fir Glasbiiretten eingehalten werden. Die
Gerate sind DE-M gekennzeichnet.

997469 Gebrauchsanleitung

Deutsch



2 Sicherheitsbestimmungen

2.2.1 Handhabung

Bei richtiger Handhabung kommt die dosierte Fliissigkeit nur mit folgenden chemisch resistenten Ma-
terialien in Kontakt:

Borosilikatglas, Al,0,, ETFE, PFA, FEP, PTFE, Platin-Iridium; PP (Schraubkappe). Das Gerét besitzt stan-
dardmaRig ein Riickdosierventil.

2.3 Einsatzgrenzen

Das Gerat dient zum Titrieren unter Beachtung folgender physikalischer Grenzen:
¢ Einsatztemperatur von +15 °C bis +40 °C (von 59 °F bis 104 °F) von Gerat und Reagenz
e Dampfdruck bis 500 mbar
e Viskositat bis 500 mm?/s
e Hdohe: max. 3000 m liber Meeresspiegel
s Relative Luftfeuchtigkeit: 20 % bis 90 %

2.4 Einsatzbeschrankungen

o Chlorierte und fluorierte Kohlenwasserstoffe oder Verbindungen, die Ablagerungen bilden, kon-
nen zu schwergéngigem oder festsitzendem Kolben fiihren.

¢ Bei kristallisierenden Medien die Hinweise zur Reinigung beachten (siehe Reinigung).

¢ Der Einsatz des Gerétes flir den vorgesehenen Anwendungsfall (z.B. Spurenanalyse) ist vom An-
wender sorgfaltig zu priifen. Ggf. an den Hersteller wenden.

2.5 Einsatzausschliisse

2.5.1 Titrette

Gerat niemals einsetzen flir:

o Flissigkeiten, die Borosilikatglas, Al,O,, ETFE, PFA, FEP, PTFE oder Platin-Iridium angreifen (z.B.
Fluss-Saure).

e Suspensionen (z.B. Aktivkohle), da feste Teilchen das Gerét verstopfen oder beschéddigen kon-
nen.

¢ konzentrierte Sduren und Basen, sowie unpolare Losungsmittel, die stark quellend auf Kunst-
stoffe wirken (z.B. Toluol, Benzol).

o Schwefelkohlenstoff, da dieser sich sehr leicht entziindet.

¢ Das Gerat darf nicht autoklaviert werden!

o Das Gerat darf keiner aggressiven Atmosphare ausgesetzt werden (z. B. HCl-Dampfe).

2.6 Batteriespezifikationen

2 Mikro-Batterien, 1,5V (AAA/UM4/LR03), nicht wiederaufladbar!

10 Gebrauchsanleitung 997469



2.7 Lagerbedingungen

2 Sicherheitsbestimmungen

Gerat und Zubehor nur im gereinigten Zustand kiihl und trocken lagern.

Lagertemperatur: von -20 °C bis + 50 °C (von -4 °F bis 122 °F).
Relative Luftfeuchtigkeit: 5 % bis 95 %.

2.8 Empfohlener Anwendungsbereich

Das Gerat kann fiir folgende Titriermedien (max. Konzentration 1 mol/l) eingesetzt werden:

Medium

Medium

Medium

Alkoholische Kaliumhydroxidlo-
sung

Kaliumbromatlésung

Oxalsdurelosung

Ammoniumeisen(ll)-sulfatlésung

Kaliumbromid-bromatlosung

Perchlorséaure

Ammoniumthiocyanatldsung

Kaliumdichromatlosung

Perchlorsdure in Eisessig

Bariumchloridlésung

Kaliumiodatlosung

Salpetersaure

Bromid-Bromatlosung

Kaliumpermanganatlosung*

Salzsaure

Cer(IV)-sulfatlosung

Kaliumthiocyanatlosung

Salzséure in Aceton

EDTA Losung

Natriumarsenitlésung

Schwefelsaure

Eisen(ll)-sulfatlosung

Natriumcarbonatlésung

Silbernitratlosung*

Essigsaure Natriumchloridlésung Tetra-n-butylammoniumhy-
droxidlosung
lodlosung* Natriumnitritlésung Triethanolamin in Aceton*

lodid-lodatlosung™

Natriumthiosulfatlosung

Zinksulfatlosung

Kalilauge

Natronlauge

* Lichtschutz-Sichtfenster verwenden (siehe Empfindliche Medien (Sichtfenster tauschen), S. 20)

Diese Tabelle ist sorgfaltig gepriift und basiert auf dem derzeitigen Kenntnisstand. Stets die Ge-
brauchsanweisung des Geréates sowie die Angaben der Reagenzienhersteller beachten. Sollten Sie
Aussagen zu Chemikalien benétigen, die nicht in der Liste genannt sind, kénnen Sie sich gerne an

BRAND wenden.
Stand: 0219/4

997469
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3 Funktions- und Bedienelemente

3 Funktions- und Bedienelemente

Die Bedienelemente: Getrennte Tasten fiir Ein/Aus, Pause und CLEAR zum Léschen der Anzeige.

Handrader mit Griffrillen fiir schnelles bis tropfenweises Titrieren.

o N o u b~ w

10

11
12
13
14
15

16
17
18

CLEAR-Taste

2 PC-Schnittstelle (optio-

nal)
Batterien

Pause-Taste
Handrad
Kolben
Dosierzylinder

Ventil (Titrieren/Rlckdo-
sieren)

Ventilblock

Ventilblockadapter (Fla-
schengewinde GL 45)

Riickdosierrohr
Teleskop-Ansaugrohr
Montageschliissel
Schraubkappe

Titrierkaniile mit inte-
griertem Ausstolventil,
horizontal und vertikal
verstellbar.

Sichtfenster
Ein/Aus-Taste

Digitalanzeige

Wesentliche Merkmale der Flaschenaufsatzbiirette Titrette® sind international zum Patent angemel-

det. Der Montageschliissel befindet sich in der hinteren Geh&useschale.

Gebrauchsanleitung
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4 Inbetriebnahme

4 Inbetriebnahme

4.1 Erste Schritte

1. Batterien einsetzen

a. a. Beliiftungsstopfen von Hand oder mit einer Miinze her-
| ausschrauben.

b. Hintere Gehduseschale entfernen.

C. Abdeckung der Batteriefacher entfernen und Batterien
einlegen. Richtung von Plus- und Minuspol beachten.

d. Batteriefacher mit den Abdeckungen wieder dicht ver-
schlieRen. Die Rander der Abdeckung sorgfaltig an-
driicken, damit diese liberall fest anliegen und kein
Spalt zu den Batteriefadchern verbleibt.

e. Hintere Gehduseschale erst oben einhdangen, dann zu-
klappen.

f. Beluftungsstopfen einschrauben.

997469 Gebrauchsanleitung
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4 Inbetriebnahme

2. Gerat ein- bzw. ausschalten

a. Zum Einschalten bzw. Ausschalten die Ein/Aus-Taste
kurz driicken.

Sicherheitshinweise beachten
A > Schutzkleidung, Augenschutz und Schutzhandschuhe tragen!
> Gerat und Flasche nur mit Schutzhandschuhen anfassen, insbesondere wenn geféahr-
liche Medien eingesetzt werden.
> Alle Sicherheitsbestimmungen befolgen sowie Einsatzgrenzen beachten, siehe Ein-
satzgrenzen, S. 10.
> Einsatzbeschrankungen beachten, siehe Einsatzbeschrankungen, S. 10.

3. Ansaug-/ Riickdosierrohr montieren

\“ a. Lange des Teleskop-Ansaugrohres entsprechend der
\ Flaschenhdhe einstellen und montieren. Das Ansaug-

rohr (Seite mit kleinerem Durchmesser) zentrisch und
vorsichtig aufstecken, um eine Beschadigung der Olive
zu vermeiden

b. Riickdosierrohr mit der Offnung nach auRen einstecken.

HINWEIS

Bei stark kristallisierenden Medien wie z.B. alkoholische
KOH, die Lange des Teleskopansaugrohres so einstellen,
dass ein Abstand zum Flaschenboden von ca. 20 mm besteht.

4. Gerat auf die Flasche montieren und ausrichten

HINWEIS

Die im Lieferumfang enthaltenen Adapter sind aus Polypropylen (PP) und diirfen nur fiir Medien ein-
gesetzt werden, die PP nicht angreifen (Zubehdr/Ersatzteile, S. 41).

Gebrauchsanleitung 997469



4 Inbetriebnahme

a. Gerat (Gewinde GL 45) auf die Reagenzflasche auf-
schrauben und die Tittrierkaniile entsprechend dem
Flaschenetikett ausrichten. Dafiir den Ventilblock mit
der Tittrierkanile drehen.

b. Fiir Flaschen mit abweichenden Gewindegréfen pas-
senden Adapter wahlen.

Die Titrierkandle ist horizontal und vertikal um jeweils
70 mm verstellbar

a. AufReagenzflasche montiertes Gerét stets so tragen,
wie in der Abbildung gezeigt!

Verspritzen von Reagenz
A Mégliche Gesundheitsgefahrdung, insbesonde-

re bei gefahrlichen Medien

> Handrader nie drehen, wenn das Ventil auf
'Titrieren' steht und die Titrierkaniile mit
der Schraubkappe verschlossen ist!

> Verspritzen von Reagenz vermeiden! Rea-
genz kann aus Titrierkantile und Schraub-
kappe heraustropfen.

4.2 Entliiften

HINWEIS

Vor dem ersten Gebrauch:

Aus der Produktionsendkontrolle kdnnen noch Riickstédnde von Glycerin und Ethanol in dem Gerat
vorhanden sein. Um zu verhindern, dass das Medium mit den Riickstdanden vermischt wird, spiilen Sie
das Gerat vor dem ersten Gebrauch griindlich und verwerfen Sie die ersten Dosierungen. Spritzer ver-
meiden.

997469 Gebrauchsanleitung

Deutsch
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4 Inbetriebnahme

=

16 Gebrauchsanleitung

Sicherstellen, dass die Schraubkappe der Titrierkaniile
fest aufgeschraubt ist.

Ventil in Pfeilrichtung auf 'Riickdosieren' drehen.

Zuerst den Kolben durch Drehen der Handrader ganz
nach unten bewegen. Zum Fiillen den Kolben maximal
bis zur Halfte nach oben drehen und wieder entleeren.

HINWEIS

Falls das Fullen nicht moglich ist, siehe Storung - Was
tun?,S. 39

Danach mehrmals mit einer halben Handrad-Umdrehung
Fliissigkeit aufsaugen und in einem Zug jeweils bis zum unte-
ren Anschlag in die Flasche entleeren. Den Vorgang etwa 5-
mal wiederholen, bis sich keine groeren Luftblasen mehr
unter dem Kolben befinden.

HINWEIS

Wenige, bis zu 1 mm groRe Blasen sind zuldssig.

Schraubkappe der Titrierkaniile abschrauben.
Ventil auf 'Titrieren' drehen.

Geeignetes AuffanggefaR unter die Offnung der Titrier-
kandle halten und dosieren bis die Titrierkaniile blasen-
frei entliftet ist. Verbleibende Tropfen von der Titrier-
kaniilenspitze abstreifen.

997469



5 Titrieren

5 Titrieren

1. Gerat einschalten

a. Zum Einschalten bzw. Ausschalten die Ein/Aus-Taste
kurz driicken.

2. Gerat fiillen

a. Durch Drehen der Handrader das Gerat sanft bis zum
oberen Anschlag fiillen.

b. CLEAR-Taste 1x kurz driicken um den Anzeigewert auf
null zu stellen.

3. Titrieren

a. Geeignetes Auffanggefal unter die Offnung der Titrier-
kaniile halten.

b. Durch Drehen der Handrader Fliissigkeit bis zum Um-
schlagspunkt abgeben.

HINWEIS

Sollte das Fiillvolumen nicht fiir die gesamte Titration ausrei-
chen, die Handrader zum Fiillen sanft bis zum oberen An-
schlag zuriickdrehen (der Anzeigewert bleibt dabei unveran-
dert erhalten). Dann die Titration fortsetzen.

4. Nach Titration Gerét fiillen

a. Um Kristallablagerung und Verdunstung zu verringern, das Gerat nach der Titration stets voll-
standig bis zum oberen Anschlag fiillen.
997469
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5 Titrieren

5.1 Energiesparmodus (Auto-Power-Off)

Bei Arbeitsunterbrechungen von mehr als drei Minuten (Werkseinstellung) schaltet das Gerat automa-
tisch in den Standby-Modus. Dabei wird der Anzeigewert gespeichert und erscheint nach dem manu-
ellen Einschalten wieder im Display. Die Zeit zum automatischen Abschalten kann variiert werden (s.
Auto-Power-Off (APO-Modus), S. 29).

5.2 Pausenfunktion

Wurde das Gerat unvollsténdig entliiftet, treten wahrend der Titration Luftblasen in der Titrierkaniile
auf. Um das Gerat wahrend der Titration zu entliiften, kann mit der Pausenfunktion Fliissigkeit in ein
anderes Gefal abgegeben werden, ohne dass sich der Anzeigewert andert.

a. Pause-Taste 1 x driicken.
= Das Pausensignal blinkt.

b. Gerétentliiften, Flissigkeit abgeben, etc. Siehe Entlif-
ten, S. 15.

C. Um Pausenfunktion zu beenden, Pause-Taste erneut
driicken.

= Das Pausensignal verschwindet wieder.
d. Titration fortsetzen

18 Gebrauchsanleitung 997469



6 PC-Schnittstelle (optional)

6 PC-Schnittstelle (optional)

Das Gerat ist mit optionaler Kommunikationsschnittstelle (RS 232) erhaltlich (siehe 'Bestelldaten').

Die Version mit Schnittstelle bietet gegentiber der Standardausfiihrung folgende Vorteile:

o Ubertragungsfehler beim Abschreiben der Primardaten entfallen, denn die Titrationsergebnisse
werden durch Doppelklicken der CLEAR-Taste automatisch zum PC Uibertragen. Damit ist eine
wichtige Anforderung der GLP erfiillt.

* Alle Rohdaten werden gleichzeitig erfasst. Bei jedem Datentransfer sendet die Biirette das titrier-
te Volumen, die Seriennummer des Gerates, das Nennvolumen, den Justagewert, sowie den
nachsten Kalibriertermin.

Die vom Gerédt gesendeten Daten werden vom PC wie Tastatureingaben behandelt. Diese universelle
Eingabeform stellt sicher, dass das Gerat mit allen PC-Anwendungen zusammenarbeiten kann, die
Tastatureingaben annehmen.

Zum Anschluss an eine USB-Schnittstelle verwenden Sie bitte einen handelsiiblichen USB/RS 232-Ad-
apter.

Im Lieferumfang sind ein Schnittstellenkabel (Sub-D Steckverbinder 9 polig) und eine CD (deutsch/
englisch, Treibersoftware und offengelegtes RS 232 Kommunikationsprotokoll) enthalten. Fiir die Ein-
bindung in eine vorhandene Datenbank liegen somit dem Programmierer alle erforderlichen Informa-
tionen vor. Zusatzlich befinden sich auf der CD eine Beispielanwendung im xls-Format sowie die Ge-
brauchsanleitung und die Priifanweisung im pdf-Format.

997469 Gebrauchsanleitung
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7 Empfindliche Medien (Sichtfenster tauschen)

7 Empfindliche Medien (Sichtfenster tauschen)

Fur lichtempfindliche Medien (z.B. lod-, Kaliumpermanganat- und Silbernitratlosung) empfehlen wir,
die eingefdrbten Lichtschutz-Sichtfenster zu verwenden.

Gebrauchsanleitung

a. Beliiftungsstopfen von Hand oder mit einer Miinze her-
ausschrauben.

b. Hintere Gehduseschale entfernen.

c. Clip des hinteren Sichtfensters auf einer Seite [6sen und
herausnehmen.

d. Das eingeférbte Sichtfenster mit der schwacheren
Krimmung in die hintere Gehauseschale einsetzen.

e. Zum Wechsel des vorderen Sichtfensters z.B. mit dem
Fingernagel eine Ecke des Fensters anheben und das
Fenster herausnehmen.

f. Daseingefirbte Sichtfenster mit der starken Krimmung
in die vordere Geh&useschale einsetzen.

g. Hintere Gehduseschale erst oben einhdngen, zuklappen
und Beluftungsstopfen einschrauben, um diese zu fixie-
ren.

997469



8 Trockenrohr (optional) montieren

8 Trockenrohr (optional) montieren

997469

d

Fiir feuchtigkeits- oder CO,-empfindliche Medien kann der
Einsatz eines mit geeignetem Absorbens (nicht im Lieferum-
fang enthalten) gefiillten Trockenrohres erforderlich sein.

(siehe Zubehor/Ersatzteile)
a. Das gefiillte Trockenrohr anstelle des Beliiftungsstop-
fens einschrauben.
HINWEIS

Das Gewinde des Trockenrohrs, der Flasche und/oder des
Flaschenadapters ggf. mit PTFE-Band abdichten.

Gebrauchsanleitung 21
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9 Fehlergrenzen

9 Fehlergrenzen

20 °C Fehlergrenzen bezogen auf das auf dem Gerat aufgedruckte

Ex Nennvolumen (= max. Volumen) bei gleicher Temperatur (20
°C/68 °F) von Gerat, Umgebung und destilliertem Wasser. Die
Priifung erfolgte gemaR DIN EN I1SO 8655-6 bei vollstandig
gefiilltem Gerat und gleichmaRiger und ruckfreier Dosierung.

Fehlergrenzen
Flaschenaufsatz- Flaschenaufsatz- Glasbiirette
biirette Titrette® biiretten nach Klasse A nach
DIN EN ISO 8655-3 DIN EN ISO 385
Volumen |Teilvolumen |R* VK* R* VK* % FG**
ml ml +% [xul |% pl [£% |+ul ul |l
10' 10 0,10 |10 |0,05 5 10,3 |30 0,1 10 |20
0,20 |10 |0,10 5 (0,6 |30 0,2 10 |20
1,00 |10 0,50 5 |3 30 1 10 |20
25' 25 0,072 |18 |0,024 |6 |0,2 |50 0,1 25 |30
12,5 0,144 |18 |0,048 |6 |0,4 |50 0,2 25 |30
2,5 0,72 |18 (0,24 6 |2 50 1 25 |30
50' 50 0,06 (30 |0,02 10 (0,2 |100 |0,1 50 |50
25 0,12 |30 |0,04 10 0,4 |100 10,2 50 |50
5 0,60 |30 |0,20 10 |2 100 |1 50 |50

* R = Richtigkeit, VK = Variationskoeffizient ** FG = Fehlergrenze

Das Titriervolumen wird bei GerategrofRe 10 ml und 25 mlin 1 pl-Schritten und bei GerategréfRe 50 ml
in 2 ul-Schritten angezeigt. Ab 20 ml Titriervolumen erfolgt eine automatische Umschaltung auf 10 pl-
Schritte.

Die Tropfengrofe flir das 10 ml Gerét betragt ca. 20 pl und fiir das 25 ml und 50 ml Gerét ca. 30 pl.

HINWEIS

Aus der Summe der Fehlergrenzen FG = R +2 VK lasst sich ndherungsweise der maximale Gesamtfeh-
ler flir eine Einzelmessung berechnen. Dieser betragt maximal fiir die Grofe 25 ml+ 30 pl und fiir die
GroRe 50 ml £ 50 pl.

Damit werden die Fehlergrenzen der Klasse A Glasbiiretten nach DIN EN ISO 385 eingehalten.
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10 Volumen kontrollieren (Kalibrieren)

10 Volumen kontrollieren (Kalibrieren)

Wir empfehlen, je nach Einsatz, alle 3-12 Monate eine gravimetrische Volumenpriifung des Geréates
durchzufuhren. Das 10 ml Gerat zur Kalibrierung auf 3 Dezimalstellen einstellen (Seite 21). Dieser Zy-
klus sollte entsprechend den individuellen Anforderungen angepasst werden. Die ausfiihrliche
Priifanweisung (SOP) steht unter www.brand.de zum Download bereit. Zusatzlich konnen Sie auch in
kiirzeren Zeitabstanden eine Funktionspriifung durchfiihren, z.B. durch Titration gegen einen Stan-
dard. Fiir die GLP- und ISO-gerechte Auswertung und Dokumentation empfehlen wir die Kalibriersoft-
ware EASYCAL™ von BRAND. Eine Demoversion steht unter www.brand.de zum Download bereit.

Die gravimetrische Volumenpriifung nach DIN EN ISO 8655-6 (Messbedingungen siehe Fehlergren-
zen, S. 22) erfolgt in folgenden Schritten:

1. Gerat vorbereiten

Das Gerat reinigen (Reinigung), mit destillierten Wasser fiillen und sorgfaltig entliiften.

2. Volumen priifen

5 Tropfen in ein separates Gefal} dosieren und Titrierkaniilenspitze abstreifen.
CLEAR-Taste driicken, um den Anzeigewert auf 'Null' zu setzen.

10 Dosierungen in 3 Volumenbereichen (100 %, 50 %, 10 %) werden empfohlen.

oo T

Handrader mit beiden Handen ohne abzusetzen drehen, bis das Priifvolumen im Display ange-
zeigt wird. Titrierkanilenspitze abstreifen.

e. Dosierte Menge mit einer Analysenwaage wiegen. (Beachten Sie bitte die Gebrauchsanleitung
des Waagenherstellers.)

f. Dasdosierte Volumen berechnen. Der Faktor Z beriicksichtigt Temperatur und Luftauftrieb.

Berechnung (fiir Nennvolumen)

x;= Wage-Ergebnisse n =Anzahl der Wagungen V,=Nennvolumen

Z = Korrekturfaktor (z. B. 1,0029 ml/g bei 20 °C, 1013 hPA)

Mittelwert: Mittleres Volumen: Richtigkeit*:
; V=x V-V,
x= 24 V=%+1 R% = % 4100
n VO
Variationskoeffizient*: Standardabweichung*:

100s

VK% =

*) = Berechnung von Richtigkeit (R%) und Variationskoeffizient (VK%): R% und VK% werden nach den
Formeln der statistischen Qualitatskontrolle berechnet.

HINWEIS

Priifanweisungen (SOPs) stehen unter www.brand.de als Download zur Verfiigung.

997469 Gebrauchsanleitung
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11 Zusatzfunktionen

11 Zusatzfunktionen

11.1 CAL-Modus (Justieren)

11.1.1 Justieren

Nach langerem Gebrauch oder nach dem Austausch der Dosiereinheit kann eine Justierung erforder-
lich werden, um Richtigkeitsunterschiede bis maximal + 0,999 ml auszugleichen. Die Veranderung der
Werksjustierung wird im Display angezeigt.

1. Justagewert errechnen
Der Justagewert ist die Abweichung des mittleren Volumens vom Nennvolumen (z.B.: Mittleres Volu-

men 50,024 ml, Nennvolumen 50 ml. Justagewert = 50,024 ml - 50,000 ml = 0,024 ml). Berechnung des
mittleren Volumens siehe Volumen kontrollieren (Kalibrieren), S. 23.

2. CAL-Modus aufrufen

a. Beieingeschaltetem Gerat CLEAR-Taste langerals3's
gedriickt halten, bis im Display wiederholt nacheinan-
der folgende Modi angezeigt werden:

CAL — GLP —APO —dP

b. Sobald CAL im Display erscheint, die CLEAR-Taste wie-
der loslassen. CAL blinkt und das Zahlenfeld wird ange-
zeigt.

a. Der Justagewert betragt z.B. 0,024 ml. Pause- bzw. Ein/
Aus-Taste driicken, bis der Wert erreicht ist.

Gebrauchsanleitung 997469



11 Zusatzfunktionen
4. Eingabe bestatigen

a. CLEAR-Taste driicken, um die Eingabe des Justagewertes zu bestatigen.

= Die Anderung der Werksjustierung wird durch das jetzt stindig angezeigte CAL-Symbol im Dis-
play deutlich gemacht.

HINWEIS

Wird die CLEAR-Taste nicht innerhalb von ca. 15 Sekunden gedriickt, bleibt der Ausgangszustand er-
halten.

11.1.2 Erneutes Justieren
Das im Display sténdig angezeigte CAL-Symbol weist auf eine bereits vorgenommene Justierung hin.

Bei Eingabe des neuen Justagewertes wird dieser automatisch zu dem bereits vorhandenen Justage-
wert addiert.

1. Justagewert errechnen

Das bereits justierte Gerat zeigt eine erneute Abweichung des mittleren Volumens vom Nennvolumen
von z.B. 0,017 ml. Berechnung des mittleren Volumens siehe Volumen kontrollieren (Kalibrie-
ren), S. 23.

2. CAL-Modus aufrufen

a. Beieingeschaltetem Gerat CLEAR-Taste langerals3s
gedriickt halten, bis im Display wiederholt nacheinan-
der folgende Modi angezeigt werden:

a.

CAL — GLP —APO —dP

b. Sobald CAL im Display erscheint, die CLEAR-Taste wie-
der loslassen. CAL blinkt und der Justagewert der zuvor
vorgenommenen Justierung erscheint.

997469 Gebrauchsanleitung
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11 Zusatzfunktionen

3. Justagewert eingeben

a. Der Justagewert betragt z.B. 0,017 ml. Pause- bzw. Ein/
Aus-Taste driicken, bis der Wert erreicht ist (mit dem
ersten Tastendruck wird die Anzeige auf null gesetzt).

a. CLEAR-Taste driicken. Alter und neuer Justagewert wer-
den automatisch addiert.

= Die Anderung der Justierung wird durch das CAL-Sym-
bol angezeigt.

HINWEIS

In seltenen Fallen kann bei Eingabe des neuen Justagewertes die Summe der Justagewerte Null erge-
ben. In diesem Fall wird die Werksjustierung wieder erreicht und CAL verschwindet aus der Anzeige.
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11 Zusatzfunktionen

11.1.3 Werksjustierung

Das im Display sténdig angezeigte CAL-Symbol weist auf eine bereits vorgenommene Justierung hin.
Es soll jedoch die Werksjustierung wiederhergestellt werden.

1. CAL-Modus aufrufen

a. Beieingeschaltetem Gerat CLEAR-Taste langerals3s

a. —  —>35§ gedriickt halten, bis im Display wiederholt nacheinan-
der folgende Modi angezeigt werden:
CAL — GLP —APO —dP

b b. Sobald CAL im Display erscheint, die CLEAR-Taste wie-

der loslassen. CAL blinkt und der Justagewert der zuvor
vorgenommenen Justierung erscheint.

2. Werksjustierung wiederherstellen

Ein/Aus-Taste und Pause-Taste gleichzeitig driicken, um die
Werksjustierung wiederherzustellen. Das CAL-Symbol wird
ausgeblendet.
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11 Zusatzfunktionen

11.2 Kalibriertermin (GLP-Modus)

Im GLP-Modus (Good Laboratory Practice) kann der Termin fiir die nachste Kalibrierung gespeichert
werden.

1. GLP-Modus aufrufen

a. Beieingeschaltetem Gerat CLEAR-Taste langerals 3's
gedriickt halten, bis im Display wiederholt nacheinan-
der folgende Modi angezeigt werden:

CAL — GLP — APO —dP

b. Sobald GLP im Display steht, die CLEAR-Taste loslassen.
Das Eingabesymbol blinkt und 'oFF' erscheint.

Pause-Taste anhaltend driicken, bis der gewlinschte Termin
angezeigt wird. Kurzes Driicken verlangert den Termin
schrittweise. Das Driicken der Ein/Aus-Taste verkiirzt den
Termin. (Termineingabe von 'oFF' bis 12.2099)

3. Eingabe bestatigen

CLEAR-Taste driicken um die Eingabe des Kalibriertermins zu bestatigen.

HINWEIS

Der gespeicherte Kalibriertermin kann bei jedem Einschalten des Gerats abgerufen werden. Hierzu die
Ein/Aus-Taste einfach gedriickt halten. Es erscheinen dann durchlaufend GLP, das Jahr und der Monat
des gewlinschten Termins. Das Loslassen der Taste beendet den Durchlauf, das Gerat ist eingeschal-
tet. (Wurde 'oFF" als Kalibriertermin gewabhlt, so ist diese Funktion deaktiviert.)
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11 Zusatzfunktionen

11.3 Auto-Power-Off (APO-Modus)

Im APO-Modus kann die Zeit fiir das automatische Abschalten von 1 bis 30 min eingestellt werden. In
der Werkseinstellung schaltet das Gerat automatisch nach 3 Minuten ab. Je kiirzer die Auto-Power-Off
Zeit eingestellt ist, desto langer ist die Batterielebensdauer.

1. APO-Modus aufrufen

a. Beieingeschaltetem Gerat CLEAR-Taste langerals3s
gedriickt halten, bis im Display wiederholt nacheinan-
der folgende Modi angezeigt werden:

CAL — GLP —APO —dP

b. Sobald APO im Display steht, die CLEAR-Taste loslassen.
Das Eingabesymbol blinkt und die Werkseinstellung
wird angezeigt.

2. Automatische Abschaltzeit eingeben

a. Pause- bzw. Ein/Aus-Taste driicken, bis die gewiinschte
Zeiteingabe (1 - 30 min) erreicht ist. 'oFF' deaktiviert das
automatische Abschalten.

3. Eingabe bestatigen

a. CLEAR-Taste driicken, um die Eingabe der gewiinschten Abschaltzeit oder um 'oFF' zu bestati-
gen.

HINWEIS

Schaltet sich das Gerat automatisch ab, so wird der zuletzt angezeigte Wert nach dem Einschalten

wieder angezeigt. Wurde der Eingabewert 'oFF' bestatigt, so ist die Funktion deaktiviert und das Gerat
schaltet nicht mehr selbststandig ab.

997469 Gebrauchsanleitung
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11 Zusatzfunktionen

11.4 Dezimalstellen (dP-Modus)

Im dP-Modus kann die Anzeige wahlweise auf 2 oder 3 Dezimalstellen eingestellt werden (Werksein-
stellung 2 Dezimalstellen).

HINWEIS

Titriervolumina ab 20,00 ml kdnnen technisch bedingt nur mit 2 Dezimalstellen angezeigt werden.

1. dP-Modus aufrufen

a. Beieingeschaltetem Gerat CLEAR-Taste langerals 3 s
gedriickt halten, bis im Display wiederholt nacheinan-
der folgende Modi angezeigt werden:

CAL — GLP —APO —dP

b. Sobald dP im Display steht, die CLEAR-Taste loslassen.
Das Eingabesymbol blinkt und die Werkseinstellung er-
scheint.

a. Pause-Taste driicken, um die Anzeige mit 3 Dezimalstel-
len zu wahlen. (Nochmaliges Driicken stellt wieder auf 2
Dezimalstellen um).

3. Eingabe bestatigen

a. CLEAR-Taste driicken um die Eingabe der gewiinschten Dezimalstellenanzeige zu bestéatigen.
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12 Reinigung

12 Reinigung

Damit eine einwandfreie Funktion gewahrleistet ist, muss das Gerat in folgenden Féllen gereinigt wer-

den:

¢ sofort, wenn die Handrader sich schwerer ¢ regelmaRig bei Verwendung von kristallisie-

als gewohnt drehen lassen
e vor Reagenzwechsel
e vorlangerer Lagerung
e vordem Zerlegen des Gerdtes

renden Losungen
¢ wenn sich Flissigkeit in der Schraubkappe
der Titrierkaniile angesammelt hat

Sicherheitsbestimmungen befolgen (siehe Sicherheitsbestimmungen, S. 9)!

: Glaszylinder, Ventile, Teleskop-Ansaugrohr und Titrierkaniile sind mit Reagenz gefiillt!

12.1 Standardreinigung

997469

Ventil auf 'Riickdosieren' stellen und durch Drehen der
Handrader das Gerét vollstandig entleeren.

Gerat auf eine mit entionisiertem Wasser gefiillte Fla-
sche schrauben und zum Spiilen das Gerdt mehrmals
vollstandig fiillen und entleeren.

Ventil auf 'Titrieren' stellen, Schraubkappe der Titrier-
kaniile abschrauben, geeignetes Auffanggefafl unter die
Titrierkaniile halten und zum Spiilen der Titrierkaniile
das Gerat mehrmals vollsténdig fiillen und entleeren.

Bei Ablagerungen im Dosierzylinder diesen Vorgang mit
einem geeigneten Reinigungsmittel wiederholen und
anschliefend erneut mit entionisiertem Wasser spiilen.

Gebrauchsanleitung
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12 Reinigung

e. Das Geréat auf eine leere Flasche schrauben und durch
mehrmaliges Auf- und Abwéartsbewegen des Kolbens in
Ventilstellung 'Riickdosieren' und 'Titrieren' vollstandig
entleeren.

f. Den Kolben zuerst vollstiandig nach oben und dann eine
halbe Handumdrehung nach unten bewegen.

g. Beliiftungsstopfen von Hand oder mit einer Miinze her-
ausschrauben.

h. Hintere Gehauseschale entfernen und den Monta-
geschliissel entnehmen.

i. Sicherungsring der Dosiereinheit mit dem Monta-
geschlussel [6sen und von Hand vollstandig abschrau-
ben.

j. DieVerriegelung der Kolbenstange bis zum Anschlag
herausziehen.

k. Gerateoberteil durch Drehen der Handrader vollstandig
nach oben bewegen und abnehmen.

l. Eventuelle Kristallablagerungen am oberen Rand des
Dosierzylinders z.B. mit Wasser und einer weichen Fla-
schenbiirste entfernen und anschlieffend mit Zellstoff
abtrocknen (Abb. 12).

m. Das Gerateoberteil wieder montieren oder das Gerat
falls erforderlich zur Intensivreinigung weiter Zerlegen.

HINWEIS

Kristallisierende Medien z.B. alkoholische KOH

Je nach Gebrauchshaufigkeit empfehlen wir regelmaRig im Abstand von ca. 8 Wochen eventuelle Kris-
tallablagerungen oberhalb des Kolbens zu entfernen. Dazu die Schritte f-m der Standardreinigung
durchfiihren.

Um Kristallablagerungen zu verhindern, das Gerat nach der Titration stets vollstandig bis zum oberen
Anschlag fiillen.
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12 Reinigung

12.2 Intensivreinigung

Um Verwechslungen von Geratekomponenten zu vermeiden, nicht mehrere Gerate zur gleichen Zeit
zerlegen. Nach dem Zerlegen bzw. Austausch der Dosiereinheit muss stets eine Kalibrierung und ggf.
Justierung erfolgen!

1. Vorbereitung zur Intensiv-Reinigung

a. Vordem weiteren Zerlegen grundsatzlich die Standardreinigung komplett durchfiihren.
b. Riickdosierrohr und Teleskopansaugrohr abziehen.

2 Titrierkaniile abnehmen und reinigen / austauschen

TH T '@ (Konstruktive Anderungen ab 2012 und ab Seriennummer
01K beachten, siehe Intensivreinigung, S. 35)

a. Ventil auf 'Riickdosieren' stellen und Ventilhebel nach
oben abziehen (Abb. a).

b. Titrierkaniile wie abgebildet umgreifen. Zum Entriegeln
das Gehause der Titrierkaniile bis zum Anschlag nach
oben driicken und unter leichtem Auf- und Abbewegen
nach vorne abziehen (Abb. b).

c. Titrierkaniile mit integriertem AusstofRventil reinigen
(Ultraschallbad) bzw. austauschen.

3. Dosiereinheit reinigen / austauschen

(Konstruktive Anderungen ab 2012 und ab Seriennummer 01K beachten, siehe Intensivreini-

gung, S. 35). Die Dosiereinheit besteht aus Kolben und Dosierzylinder mit Ventilblock. Falls Fliissig-
keit oberhalb des Kolbens steht, muss dieser ausgetauscht werden. Wir empfehlen stets die komplet-
te Dosiereinheit zu ersetzen.

a. a. Kolbenstange umfassen und den Kolben langsam aus
= dem Dosierzylinder ziehen (Abb. a).
|
e
i
!
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12 Reinigung

a’ g
. Falls sich der Kolben nur schwer bewegen ldsst, Gerateober-
teil aufsetzen, den Montageschliissel (Zédhne zeigen nach un-
ten) zwischen Dosierzylinder und Oberteil klemmen und
durch Drehen der Handrader den Kolben vollstandig aus
dem Dosierzylinder bewegen (Abb. a').

b. Dosierzylinder und Kolben mit einem weichen Tuch rei-
nigen bzw. austauschen.

€. Zum Austausch des Kolbens erst den hellgrauen Siche-
rungsring der Kolbenstange nach oben schieben (Abb.
¢), dann den Kolben abschrauben (Abb. c').

d. Neuen Kolben auf die Kolbenstange schrauben und
festziehen.

e. Verzahnungvon Kolben und Kolbenstange zueinander
ausrichten, dazu den Kolben um max. einen halben
Zahn zuriickdrehen.

f. Sicherungsring der Kolbenstange wieder nach unten
schieben.

A\  g. Zahnleiste (1) der Kolbenstange in Richtung Beluftungs-
/ offnung (2) des Ventilblocks ausrichten. Diese liegt ge-
geniiber dem Titrierkanilenanschluss (3). Kolben in
senkrechter Position vorsichtig (!) in den gereinigten

bzw. neuen Dosierzylinder einstecken und etwa bis zur
Halfte hineindriicken (Abb. g).

HINWEIS

Die Dichtlippe des Kolbens darf nicht beschadigt werden.
Kontakt mit harten Gegenstanden vermeiden!
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12 Reinigung
Konstruktive Anderung ab Januar 2012

Die Verbindung der Titrierkanile mit dem Ventilblock wurde
zum Januar 2012 geandert.

Bei Bestellung dieser Ersatzteile daher am Ventilblock auf
den Abstand zwischen Dosierkanal und Riickdosierkanal
achten. Ist zwischen den beiden Kanélen kein Spalt zu sehen,
so muss bei Ersatz des Dosierzylinders mit Ventilblock auch
immer gleichzeitig die Titrierkaniile ersetzt werden (Zube-
hor/Ersatzteile, S. 41).

4, Titrierkaniile montieren

(Konstruktive Anderungen ab 2012 beachten, siehe Intensi-
vreinigung, S. 35). Montage der gereinigten bzw. ausge-
tauschten neuen Titrierkaniile:

a. Die Titrierkaniile ca. 5 mm weit aufschieben.
b. Das Geh&use der Titrierkaniile ganz nach oben driicken.

c. AnschlieRend die Titrierkaniile bis zum Anschlag auf-
schieben.

d. Das Gehiuse der Titrierkaniile zum Verriegeln nach un-
ten schieben.

e. Den Ventilhebel in Stellung 'Riickdosieren' aufsetzen
und fest eindriicken.

a. Priifen, dass die Verriegelung der Kolbenstange heraus-
gezogen ist.

997469
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12 Reinigung

b. Das Geriteoberteil aufsetzen, durch Drehen der
Handrader nach unten bewegen und dabei beachten,
dass sich die Aussparung der vorderen Gehduseschale
passgenau Uber die Titrierkaniile schiebt. Gegebenen-
falls das Oberteil etwas drehen.

b.

c. Den Sicherungsring der Dosiereinheit anheben und kon-
trollieren, dass Nut und Feder ineinandergreifen. Dann
den Sicherungsring von Hand festschrauben.

d. Den Montageschliissel an der rechten Gehdusekante an-
setzen und bis zur linken Gehausekante festziehen. Den
Montageschliissel anschlieRend wieder in die hintere
Gehduseschale einsetzen.

e. DieVerriegelung der Kolbenstange bis zum Anschlag
hineinschieben.

f. Hintere Gehduseschale erst oben einhingen, zuklappen
und Beluftungsstopfen einschrauben.

g. Funktionskontrolle und Kalibrierung durchfiihren, ggf.
justieren.

a. Hintere Gehduseschale entfernen und den Monta-
geschlissel entnehmen.

b. Teleskopansaugrohr und Riickdosierrohr abziehen.
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12 Reinigung

C. Ansaugventil mit dem Montageschliissel herausschrau-
ben.

d. Falls Dichtring verschmutzt oder beschidigt, mit Hilfe
einer abgewinkelten Pinzette vorsichtig entfernen.

e. Ansaugventil und Dichtring reinigen (Ultraschallbad)
bzw. austauschen.

f. Gegebenenfalls gereinigten bzw. neuen Dichtring einle-
gen.

g. Das Ansaugventil erst von Hand einschrauben und dann
mit Montageschliissel fest anziehen (1/4 Umdrehung
genligt!).

12.3 Festsitzende Ventilkugel l6sen

997469

Lasst sich das Gerat nicht flillen und ist ein elastischer Wider-
stand beim Hochdrehen des Kolbens spiirbar, dann sitzt evtl.
nur die Ventilkugel fest.

In diesem Fall die Ventilkugel z.B. mit einer 200 pl Kunststoff-
Pipettenspitze durch leichten Druck l6sen.
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12 Reinigung

12.4 Batteriewechsel

Ist die Batteriekapazitat erschopft, so wird dies durch das blinkende Batteriesymbol im Display ange-
zeigt. Die Batterien miissen dann ausgetauscht werden.

Nur die angegebene Batterietype Mikro-Batterien 1,5 V (AAA/UM4/LR03) verwenden: Die Batterien sind
nicht wiederaufladbar!

a. ‘ HINWEIS

Mit den Batterien stets auch die Abdeckung der Batteriefa-
cher austauschen. Diese sind im Lieferumfang der Ersatzbat-
terien enthalten.

Nur vollstéandig entladene Batterien entspre-

A chend der Batterieverordnung entsorgen. Bat-
terien zum Entladen nicht kurzschlieRen - Ex-
plosionsgefahr!

a. Beliiftungsstopfen von Hand oder mit einer Miinze her-
ausschrauben.

b. Hintere Gehauseschale entfernen.

c. Abdeckung der Batteriefacher entfernen

d. Verbrauchte Batterien mit Hilfe eines Schraubendrehers
herauslosen.

e. Neue Batterien einlegen und fest in die Halterungen ein-
driicken. Richtung von Plus- und Minuspol beachten.

f. Batteriefdcher mit den Abdeckungen wieder dicht ver-
schlieRen. Die Rander der Abdeckung sorgféltig an-
driicken, damit diese lberall fest anliegen und kein
Spalt zu den Batteriefachern verbleibt.

g. Hintere Gehauseschale erst oben einhdngen, dann zu-
klappen.

h. Beluftungsstopfen einschrauben.
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13 Storung - Was tun?

13 Stérung - Was tun?

Storung

Méogliche Ursache

Was tun

Fliissigkeit steht oberhalb des Kolbens

Kolben undicht

Reinigung durchfiihren, Do-
siereinheit austauschen (sie-
he Reinigung, S. 31).

Kolben schwergangig

Dosiereinheit durch Kristall-
ablagerungen verunreinigt
bzw. beschadigt

Reinigung durchfiihren, evtl.
Dosiereinheit austauschen
siehe Reinigung, S. 31).

Fillen nicht moglich

Ansaugventil verklebt

Ansaugventil reinigen, evtl.
festsitzende Ventilkugel mit
einer 200 pl Kunststoff-Pipet-
tenspitze l6sen (siehe Festsit-
zende Ventilkugel 16-

sen, S. 37).

Fillen nicht moglich / Flussigkeit zieht
beim Fiillen in der Titrierkaniile zuriick

Ausstoliventil verschmutzt,
bzw. Titrierkaniile beschadigt

AusstoRventil reinigen, bzw.
Titrierkanlile austauschen
(siehe Reinigung, S. 31).

Luftblasen werden angesaugt

Gerat zu schnell gefiillt

Gerat langsam fiillen

Ansaugrohr locker oder be-
schadigt

Teleskop-Ansaugrohr fest
auf-stecken, evtl. das Rohr ca.
1cmvon oben abschneiden,
bzw. ersetzen.

Ansaugventil locker oder evtl.
Dichtung nicht eingelegt

Uberpriifen, ob Dichtung ein-
gelegt ist und Ventil mit Mon-
tageschlissel festziehen.

Ansaugrohr taucht nicht in
Fliissigkeit ein

Flasche auffiillen, bzw. Lange
des Teleskop-Ansaugrohres
korrigieren.

Rickdosierrohr nicht oder
falsch montiert

Riickdosierrohr montieren.
Die Offnung muss nach auRen
zur Flaschenwand zeigen.

Titrieren nicht moglich

Ausstofbventil verklebt

Titrierkanile mit integriertem
Ausstoldventil reinigen, bzw.
austauschen (siehe Reini-
gung, S. 31).

Abgegebenes Volumen geringer als an-
gezeigt

Gerat nicht vollstandig entliif-
tet

Gerat erneut entliiften (siehe
Entluften, S. 15).

Evtl. Dichtung nicht eingelegt
oder Ansaugventil locker

Uberpriifen, ob Dichtung ein-
gelegt ist und Ventil mit Mon-
tageschlissel festziehen.

Ansaugventil verklebt oder
beschadigt

Ansaugventil reinigen, ggf.
austauschen (siehe Intensi-
vreinigung, S. 33).

Das Gerat zeigt keine Funktion

Interner Fehler

Neustart durchfiihren:
Batterie ausbauen, 1 Minute
warten und wieder einbauen

(siehe Batteriewechsel, S. 38).

997469

Gebrauchsanleitung

Deutsch

39



40

14 Kennzeichnung auf dem Produkt

14 Kennzeichnung auf dem Produkt

Zeichen oder Nummer

Bedeutung

>

Allgemeines Warnzeichen

Gebrauchsanleitung beachten

Augenschutz benutzen

Handschutz benutzen

5®O®

Schutzkleidung benutzen

XXZXXXXX

Seriennummer

C€

Mit diesem Zeichen bestatigen wir, dass das Produkt den in
den EG-Richtlinien festgelegten Anforderungen entspricht
und den festgelegten Priifverfahren unterzogen wurde.

UK
cA

UKCA: United Kingdom Conformity Assessed

Mit diesem Zeichen bestatigen wir, dass das Produkt den in
den UK Designated Standards festgelegten Anforderungen
entspricht.

DE-M

21

Das Gerat ist gemaR deutschem Mess- und Eichgesetz sowie
der Mess- und Eichverordnung gekennzeichnet.
Zeichenfolge DE-M (DE fiir Deutschland), eingerahmt durch
ein Rechteck, sowie die beiden letzten Ziffern des Jahres, in
dem die Kennzeichnung angebracht wurde.

www.brand.de/ip

Patentinformationen

®

(hier: 40 Jahre)

China RoHS (EFUP)

EFUP definiert den Zeitraum in Jahren, in dem die in Elek-
tro- und Elektronikgeraten enthaltenen gefédhrlichen Stoffe
unter normalen Betriebsbedingungen nicht auslaufen oder
sich verandern. Bei normalem Gebrauch durch den Benutzer
fiihren solche Elektro- und Elektronikprodukte nicht zu einer
schweren Umweltverschmutzung, zu schweren Korperver-
letzungen oder zur Beschadigung der Sachwerte des Benut-
zers.

i

Das elektrische Gerat darf nicht mit dem Hausmiill entsorgt
werden.

Gebrauchsanleitung
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15 Bestellinformationen

Titrette®

15 Bestellinformationen

16 Zubehor/Ersatzteile

Flaschenadapter

997469

Standard mit RS 232
Schnittstelle
Volumen Best.-Nr. Best.-Nr.
10 ml 4760141 4760241
25 ml 4760151 4760251
50 ml 4760161 4760261
PP, Verp.-Einh. 1 Stiick
Aufengewinde [fiir Flaschengewin- |Best.-Nr.
de/SchliffgroRe
GL 45 GL 32-33 704396
GL 45 GL 38 704397
GL 45 S*40 704343
GL 45 S* 42 704349
GL 45 S* 50 704350
GL 32 NS 24/29 704424
GL 32 NS 29/32 704429
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https://shop.brand.de/4760141
https://shop.brand.de/4760241
https://shop.brand.de/4760151
https://shop.brand.de/4760251
https://shop.brand.de/4760161
https://shop.brand.de/4760261
https://shop.brand.de/704396
https://shop.brand.de/704397
https://shop.brand.de/704343
https://shop.brand.de/704349
https://shop.brand.de/704350
https://shop.brand.de/704424
https://shop.brand.de/704429

16 Zubehor/Ersatzteile

Titrierkaniile

mit Schraubverschluss und integriertem Ausstof3-und Riick-
dosierventil. (Konstruktive Anderungen ab 2012 beachten,
siehe Intensivreinigung, S. 35)

Verp.-Einh. 1 Stiick.

fiir Volumen ab Jan 2012 (mit Spalt)
Best.-Nr.
10ml 707525
25+ 50 ml 707529
Schraubkappe
Beschreibung Verp.-Einheit Best. Nr.
Schraubkappe mit |1 Stiick 707528
Lasche.
Flaschenhalter
Beschreibung Verp.-Einheit Best. Nr.
Flaschenhalter. 1 Stiick 704275
PP. Stativstab 325
mm. Grundplatte
220x160 mm

I "'.'
——
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https://shop.brand.de/707525
https://shop.brand.de/707529
https://shop.brand.de/707528
https://shop.brand.de/704275

Trockenrohr

Riickdosierrohr

Kolben

997469

16 Zubehor/Ersatzteile

Beschreibung Verp.-Einheit Best. Nr.
Trockenrohrinkl. |1 Stiick 707930
Dichtring aus PTFE

(ohne Granulat).

Beschreibung Verp.-Einheit Best. Nr.
Ansaugventil mit |1 Stiick 6636
Olive und Dicht-

ring.

Beschreibung  |Verp.-Einheit Lange Best.-Nr.
Teleskop-An- 1 Stiick 170-330 |708218
saugrohre. FEP. mm

Individuell ein- /7 gyijck 250-480 |708220
stellbare Lange. mm

Beschreibung Verp.-Einheit Best. Nr.
Ruickdosierrohr 1 Stiick 8317

fiir Volumen Verp.-Einheit Best.-Nr.
10 ml 1 Stiick 707531
25 ml 1 Stiick 707530
50 ml 1 Stiick 707532
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https://shop.brand.de/707930
https://shop.brand.de/6636
https://shop.brand.de/708218
https://shop.brand.de/708220
https://shop.brand.de/8317
https://shop.brand.de/707531
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https://shop.brand.de/707532

16 Zubehor/Ersatzteile

Dosierzylinder mit Ventilblock

(Konstruktive Anderungen ab 2012 beachten, siehe Intensi-
vreinigung, S. 35)

fiir Volumen Verp.-Einheit Best.-Nr.

10 ml 1 Stiick 707533

25 ml 1 Stiick 707535

50 ml 1 Stiick 707537
Sichtfenster

Beschreibung Verp.-Einheit Best. Nr.

Sichtfenster je 1 1 Stiick 6783

Satz farblos und 1

Satz braun einge-

farbt (Lichtschutz).

Beschreibung Verp.-Einheit Best. Nr.

Mikro-Batterien 1,5 |je 2 Stiick. 7260

V. nicht wiederauf-

ladbar (AAA/UM4/

LR03). inkl. Batte-
riefach-Abdeckun-
gen
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https://shop.brand.de/707533
https://shop.brand.de/707535
https://shop.brand.de/707537
https://shop.brand.de/6783
https://shop.brand.de/7260

Beliiftungsstopfen

RAL

Montageschliissel

Batteriefach-Abdeckungen

Schnittstellenkabel RS 232

997469

16 Zubehor/Ersatzteile

Beschreibung Verp.-Einheit Best. Nr.
Beliiftungsstopfen |1 Stiick. 6659
Beschreibung Verp.-Einheit Best. Nr.
Montageschliissel |1 Stiick. 6784
Beschreibung Verp.-Einheit Best. Nr.
Batteriefach-Abde- |2 Stiick. 8857
ckungen

Beschreibung Verp.-Einheit Best. Nr.
Schnittstellenkabel|1 Stiick. 8850

RS 232. Lange 2 m.
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16 Zubehor/Ersatzteile

Titrette Software

Beschreibung

Verp.-Einheit

Best. Nr.

Titrette Software.
CD-ROM. deutsch/
englisch

1 Stiick.

707538

Entnahmesystem Titrette® fiir Bag-in-Box-Container

Beschreibung Verp.-Einheit Best. Nr.
Entnahmesystem Titrette® fiir |1 Stiick 707550
Bag-in-Box-Container

(Grundausstattung)
Adapterset Schnittstelle RS232 auf USB fiir Titrette
Beschreibung Verp.-Einheit Best. Nr.
Adapterset Schnittstelle RS232 |1 Stiick. 707539
auf USB flir Titrette

Gebrauchsanleitung
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17 Reparatur

17 Reparatur
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18 Kalibrierservice

18 Kalibrierservice

Die ISO 9001 und GLP-Richtlinien fordern die regelmaRige Uberpriifung Ihrer Volumenmessgeréate. Wir
empfehlen, alle 3-12 Monate eine Volumenkontrolle vorzunehmen. Der Zyklus ist abhédngig von den
individuellen Anforderungen an das Gerat. Bei hoher Gebrauchshaufigkeit oder aggressiven Medien
sollte haufiger gepriift werden.

Die ausfihrliche Priifanweisung steht unter www.brand.de bzw. www.brandtech.com zum Download
bereit.

BRAND bietet hnen dariiber hinaus die Moglichkeit, Ihre Gerdte durch unseren Werks-Kalibrierservice
oder durch unser akkreditiertes Kalibrierlabor kalibrieren zu lassen. Schicken Sie uns einfach die zu
kalibrierenden Gerate mit der Angabe, welche Art der Kalibrierung Sie wiinschen. Sie erhalten die Ge-
rate nach wenigen Tagen zurlick. Den Geraten wird ein ausfiihrliches Kalibrierzertifikat oder ein Kali-
brierschein gemaR DIN EN ISO/IEC 17025 beigelegt. Nahere Informationen erhalten Sie von lhrem
Fachhéndler oder direkt von BRAND. Die Bestellunterlage steht unter www.brand.de zum Download
bereit (siehe Service & Support).

Fiir Kunden auBerhalb Deutschlands

Falls Sie unseren Kalibrierservice nutzen mdchten, bitten wir Sie, sich an einen unserer Servicepartner
in lhrer Region zu wenden. Diese kdnnen die Gerate bei einer gewiinschten Werkskalibrierung an
BRAND weitersenden.

19 Informationen zu Ilhrem Laborgerat

Der Online-Service MyProduct (https://www.brand.de/myproduct) bietet Qualitatszertifikate, Zube-
hor und technische Dokumentation fiir Ihr Laborgerét Titrette®. In dem Sie die Serien- und Artikel-
nummer dort eingeben, erhalten Sie die Informationen zu lhrem individuellen Gerét.

Sie finden weiterhin einen Data Matrix Code auf manchen Geraten (Transferpette® S, HandyStep®
touch sowie HandyStep touch®S). Scannen Sie diesen mit einer gebrauchlichen Lese-App, um tber
die URL https://www.brand.de/myproduct die genannten Informationen aufzurufen.

20 Mangelhaftung

Wir haften nicht fiir Folgen unsachgemafRer Behandlung, Verwendung, Wartung, Bedienung oder nicht
autorisierter Reparatur des Gerates oder fiir Folgen normaler Abnutzung, insbesondere von Ver-
schleiteilen wie z.B. Kolben, Dichtungen, Ventilen sowie bei Glasbruch. Gleiches gilt fiir die Nichtbe-
achtung der Gebrauchsanleitung. Insbesondere iibernehmen wir keine Haftung fiir entstandene Scha-
den, wenn das Geréat weiter zerlegt wurde als in der Gebrauchsanleitung beschrieben oder wenn frem-
de Zubehor- bzw. Ersatzteile eingebaut wurden.

USA und Kanada:

Informationen zur Mangelhaftung finden Sie unter www.brandtech.com.
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21 Entsorgung

21 Entsorgung

Das nebenstehende Symbol bedeutet, dass Batterien/Akkus

und elektronische Gerate am Ende ihrer Lebensdauer vom

Hausmdill (unsortierter Siedlungsabfall) getrennt entsorgt
werden missen.

Elektronische Gerate miissen gemaR der Richtlinie 2012/19/EU des européischen Parlaments und des
Rates vom 04. Juli 2012 iiber Elektro- und Elektronik-Altgerate fachgerecht entsprechend den natio-
nalen Entsorgungsvorschriften entsorgt werden.

Batterien und Akkus enthalten Stoffe, die sich schadlich auf die Umwelt und die menschliche Gesund-
heit auswirken kdnnen. Sie miissen daher gemaR der Richtlinie 2006/66/EG des europdischen Parla-
ments und des Rates vom 06. September 2006 iiber Batterien und Akkumulatoren fachgerecht ent-

sprechend den nationalen Entsorgungsvorschriften entsorgt werden. Nur vollstéandig entladene Bat-
terien und Akkus entsorgen.

997469 Gebrauchsanleitung
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1 Introduction

1.1 Scope of delivery

Bottle-top burette Titrette®, for GL 45 threaded bottles, size 10 ml, 25 ml or 50 ml, telescopic filling
tube (length 170 - 330 mm), recirculation tube, 2 micro-batteries 1.5 V (AAA/UM4/LR03), 4 PP bottle-
top adapters (GL 32-33, GL 38, S 40, NS 29/32), 2 tinted light-protection viewing windows, one perfor-
mance certificate and this operating manual.

1.2 Terms of use

e Carefully read the operating manual before using the device for the first time.

e The operating manual is part of the device and must be kept in an easily accessible place.

e Besuretoinclude the operating manual if you transfer possession of this device to a third party.
* You can find up-do-date versions of the operating manual on our website: www.brand.de.

1.2.1 Hazard levels

The following signal words identify possible hazards:

Signal word Meaning

DANGER Will lead to serious injury or death.
WARNING May lead to serious injury or death.
CAUTION May lead to minor or moderate injuries.
NOTICE May lead to property damage.

1.2.2 Symbols

Symbol Meaning

A\

Hazardous area

1.2.3 Format

Format Meaning Format Meaning

1. Task Indicates a task. > Indicates a condition.

a., b, c Indicates the individual steps of a |= Indicates a result.
task.

997469
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2 Safety Instructions

2 Safety Instructions

2.1 General safety instructions

Please read carefully!

The instrument Titrette® can be used in combination with hazardous materials, work processes and
equipment. However, the operating manual cannot cover all of the safety issues that may occur in do-
ing so. It is the user’s responsibility to ensure compliance with the safety and health regulations and
to specify the corresponding restrictions before use.

1. Every user must read and understand this operating manual before operation.

2. Follow the general hazard instructions and safety regulations (e.g., wear protective clothing,

eye protection, and protective gloves).
3. Observe all specifications provided by reagent manufacturers.

D

. Do not operate the instrument in potentially explosive atmospheres.

5. Use the instrument only for titrating liquids, with strict regard to the defined limitations of use
and operating limitations.

Comply with the operating exclusions (see Operating Exclusions, p. 53)!

If in doubt, contact the manufacturer or supplier.

6. Always perform work in a manner that does not endanger yourself or other people. Avoid
splattering. Only use suitable vessels.

7. Never turn the hand wheels when the titration tube is sealed with the cap.
. Never remove the titration tube while the glass cylinder is filled.

9. Reagents can accumulate in the cap of the titration tube. Therefore, clean regularly.
10. To avoid tipping over, use a bottle stand for small bottles.

11. Never carry the instrument by the housing when it is mounted to a reagent bottle. Breakage or
loosening of the instrument from the reagent bottle may lead to personal injury.

[o2]

12. Never use force.

13. Use only original accessories and original replacement parts. Do not make any technical modi-
fications. Do not dismantle the instrument any further than is described in the operating man-
ual!

14. Always check that the instrument is in proper working condition before use. The user can
come into contact with media if the instrument has been insufficiently cleaned or inspected. If
there is a sign of a potential malfunction (e.g., piston difficult to move, sticking valves or leak-
age), immediately stop titration and consult Troubleshooting, p. 83. Contact the manufac-
turer, if necessary.

15. Theinstalled 1.5V micro-batteries are not rechargeable!

2.2 Function

The Titrette® bottle-top burette with electronic digital display is used to titrate aqueous and non-
aqueous titration media (e.g. alcoholic KOH) up to a concentration of max. 1 mol/l. (See Recom-
mended application range, p. 54). Thanks to a high precision measurement system, even the close
tolerances of Class A for glass burettes can be adhered to. The instruments are marked DE-M.
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2 Safety Instructions

2.2.1 Operation

When the instrument is correctly used, the dispensed liquid comes into contact with only the follow-
ing chemically resistant materials:

Borosilicate glass, Al,0,, ETFE, PFA, FEP, PTFE, platinum-iridium, PP (screw cap). The instrument
comes equipped with a recirculation valve.

2.3 Limitations of Use

This instrument is intended for titrating liquids within the following physical limitations:
e operating temperature from +15 °C to +40 °C (from 59 °F to 104 °F) of instrument and reagent
e vapor pressure up to 500 mbar
e viscosity up to 500 mm?*/s
e altitude: max. 3,000 m above sea level
¢ relative humidity: 20 % to 90%

2.4 Operating Limitations

e Chlorinated and fluorinated hydrocarbons or chemical combinations which form deposits may
make the piston difficult to move or may cause jamming.

*  When working with crystallizing media, follow the cleaning instructions (see Cleaning).

¢ Compatibility of the instrument for the intended application (e.g., trace analysis) must be care-
fully checked by the user. Contact the manufacturer, if necessary.

2.5 Operating Exclusions

2.5.1 Titrette

Never use the instrument for:

* liquids that attack borosilicate glass, Al,0,, ETFE, PFA, FEP, PTFE or platinum-iridium (e.g., hy-
drofluoric acid).

e suspensions (e.g., of charcoal), as solid particles may clog or damage the instrument.

e concentrated acids and bases as well as nonpolar solvents that have a strong swelling effect on
plastics (e.g., toluene, benzene).

e carbon disulfide, as this media is highly flammable.

e Autoclaving the instrument is not permitted!

e Theinstrument must never be exposed to an aggressive atmosphere (e.g., HCl fumes).

2.6 Battery specifications

2 micro-batteries, 1.5 V (AAA/UM4/LR03), not rechargeable!

2.7 Storage Conditions

Store the unit and accessories in a cool and dry place in cleaned condition only.
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2 Safety Instructions

Storage temperature from -20 to 50°C (-4 to 122°F).

Relative humidity: 5 % to 95 %.

2.8 Recommended

application range

The instrument can be used for the following titration media (max. concentration 1 mol/l):

Medium

Medium

Medium

Alcoholic potassium hydroxide
solution

Potassium bromate solution

Oxalic acid solution

Ammonium iron (Il) sulfate solu-
tion

Potassium bromide bromate so-
lution

Perchloric acid

Ammonium thiocyanate solution

Potassium dichromate solution

Perchloric acid in glacial acetic
acid

Barium chloride solution

Potassium iodate solution

Nitric acid

Bromide bromate solution

Potassium permanganate solu-
tion*

Hydrochloric acid

Cerium (IV) sulfate solution

Potassium thiocyanate solution

Hydrochloric acid in acetone

EDTA solution

Sodium arsenite solution

Sulphuric acid

Iron (I1) sulfate solution

Sodium carbonate solution

Silver nitrate solution*

Acetic acid

Sodium chloride solution

Tetra-n-butylammonium hydrox-
ide solution

lodine solution*

Sodium nitrite solution

Triethanolamine in acetone*

lodine iodate solution*

Sodium thiosulfate solution

Zinc sulfate solution

Potassium hydroxide solution

Sodium hydroxide solution

* Use light shield inspection windows (see Sensitive media (replacing the inspection window), p. 63)

This table has been carefully tested and is based on the most current information available. Always
observe the operating manual of the instrument and the specifications provided by the reagent manu-
facturer. If you need chemical hazard statements that are not on the list, you are welcome to contact

BRAND.
Last updated: 0219/4

Operating manual

997469



3 Functional and operating elements

3 Functional and operating elements

The operating elements: Separate buttons for on/off, pause and CLEAR for clearing the display. Non-

slip hand wheels for fast to drip titration.

o N o Uu H~A W N =

10

11
12
13
14
15

16
17
18

CLEAR button

PC port (optional)
Batteries

Pause button

Hand wheel

Piston

Dispensing cylinder

Valve (titration/recircula-
tion)

Valve block

Valve block adapter (bot-
tle thread GL 45)

Recirculation tube
Telescopic filling tube
Assembly tool

Screw cap

Titration tube with inte-
grated discharge valve,
horizontally and verti-
cally adjustable.

Inspection window
On/off button
Digital display

The main features of the Titrette® bottle-top burette have been filed for international patent. The as-

sembly tool is located in the rear housing section.

997469
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4 Assembly

4 Assembly

4.1 First Steps

1. Inserting batteries

a.

Unscrew the air vent cap by hand or use a coin.

Remove the rear housing shell.

Remove the battery compartment covers and insert the
batteries. Ensure that the polarity of the batteries corre-
sponds to the symbols on the battery compartment.

Tightly re-seal the battery compartments with the cov-
ers. Carefully press the edges so that each cover fits
snugly on all sides without any gaps between it and the
battery compartment.

Hang the rear housing shell from the top and then snap
it shut.

Screw in the air vent cap.

2. Switching the instrument on and off

Operating manual

a.

To switch the instrument on or off, briefly press the ON/
OFF button.
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4 Assembly

Follow the safety instructions
A > Wear protective clothing, eye protection and protective gloves!
> Always wear protective gloves when touching the instrument or the bottle, especially
when using dangerous liquids.
> Follow all safety instructions and comply with the limitations of use, see Limitations
of use, p. 53.
> Comply with the operating limitations, see Operating limitations, p. 53.

3. Installing the filling tube/recirculation tube

a. Adjust the length of the telescopic filling tube to the
bottle height and attach it. Center the filling tube (side
with smaller diameter) and attach it carefully to avoid
damaging the olive-shaped nozzle.

b. Insertthe recirculation tube with the opening pointing
outward.

NOTICE

When working with media with a high rate of crystallization,
e.g. alcoholic KOH, the length of the telescoping filling tube
should be adjusted to a distance of approx. 20 mm from the
bottom of the bottle.

4. Mounting and aligning the instrument on a bottle

NOTICE

The included adapters are made of polypropylene (PP) and may only be used for media that do not at-
tack PP (Accessories/spare parts, p. 86).

a. Screw the instrument (GL 45 threads) onto the reagent
bottle and then align the titrating tube with the bottle
label. This is done by rotating the valve block with the
titrating tube.

b. For bottles with other thread sizes, select a suitable
adapter.

The titrating tube can be adjusted by 70 mm, both horizon-
tally and vertically.

997469
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4 Assembly

5. Transporting the instrument

a. When mounted to a reagent bottle, always carry the in-
strument as shown in the figure!

Avoid splashing the reagent
A Potential health risk, especially with hazardous

media

> Never turn the hand wheels when the valve
is set to 'Titrate' and the titrating tube is
closed with the screw cap!

> Avoid splashing the reagent! The reagent
can drip out from the titrating tube and
screw cap.

4.2 Priming

Before first use:

After final production inspection, glycerin and ethanol residues may still be present in the instrument.
To prevent media from mixing with these residues, rinse the instrument thoroughly before the first
use and discard the first dispensed volumes. Avoid splattering.

Ensure that the screw cap of the titrating tube is
screwed on tightly.

Turn the valve in the direction of the arrow to 'Recircu-
late'.
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4 Assembly

C. First, turn the hand wheels to move the piston all the
way down. To fill, rotate the piston no further than half-
way up, and then empty it again.

NOTICE

If filling is not possible, see Troubleshooting, p. 83

Then rotate the hand wheel half way several times to aspi-
rate liquid, each time using a single stroke to the lower posi-
tion to empty it into the bottle. Repeat the procedure ap-
proximately 5 times until there are no more large air bubbles
under the piston.

NOTICE

Afew bubbles less than 1 mm in size are permitted.

Unscrew the screw cap of the titrating tube.
Turn the valve to 'Titrate'.

f. Hold asuitable receiving vessel under the opening of
the titrating tube and dispense liquid to deaerate the
titrating tube until it is bubble-free. Wipe away any re-
maining drops from the titrating tube tip.

Operating manual
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5 Titrating

5 Titrating

1. Switching on the instrument

a. Toswitch the instrument on or off, briefly press the ON/
OFF button.

a. Fill the instrument up to the upper stop position by gen-
tly turning the hand wheels.

b. Briefly press the CLEAR button one time to set the dis-
play value to zero.

3. Titrating

a. Hold a suitable receiving vessel under the opening of
the titrating tube.

b. Dispense liquid up to the transition point by turning the
hand wheels.

NOTICE

If the fill volume is insufficient for the entire titration, gently
turn the hand wheels back to the upper stop position to fill
(the displayed value remains unchanged during this
process). Then continue titration.

4. Filling the instrument after titration

a. Toreduce crystal deposits and evaporation, always fill the instrument all the way up to the upper
stop position after titration.
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5 Titrating

5.1 Energy-saver mode (Auto power off)

If work is interrupted for more than three minutes (factory setting), the instrument automatically
switches into standby mode. The display value is saved and reappears in the display after switching
back on manually. The user can adjust the amount of idle time before automatically switching off (see
Auto power off (APO mode), p. 72).

5.2 Pause function

If the instrument has not been completely primed, air bubbles appear in the titrating tube during titra-
tion. To prime the instrument during titration, liquid can be dispensed into a different receptacle us-
ing the Pause function without the display value changing.

a. Pressthe Pause button one time.
= The Pause signal blinks.

b. Prime the instrument, dispense liquid, etc. See Prim-
ing, p. 58.

€. Toend the Pause function, briefly press the Pause but-
ton again.

= The Pause signal disappears.
d. Continue titration

997469 Operating manual
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6 PC interface (optional)

6 PC interface (optional)

The instrument is available with an optional communication port (RS 232) (see 'Ordering informa-
tion').
The model with the port provides the following advantages over the standard model:
¢ Transcription errors are eliminated when copying the primary data because the titration results
are automatically transmitted to the PC by double-clicking on the CLEAR button. This fulfills an
important GLP requirement.
o Allraw data is recorded simultaneously. With each data transfer, the burette sends the titrated
volume, the serial number of the instrument, the nominal volume and the adjustment value, as
well as the next scheduled calibration date.

The data transmitted by the instrument is treated as keyboard input from the PC. This universal input
format ensures that the instrument is compatible with all PC applications that accept keyboard in-
puts.

To connect the instrument to a USB port, please use a standard USB/RS 232 adapter.

Included in delivery are an interface cable (9-pin D-sub connector) and a CD (German/English, driver
software and a public RS 232 communication protocol). All information required for integration into
an existing database is available to programmers. In addition, the CD also contains a sample applica-
tion in XLS format as well as the user manual and the testing instructions.
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7 Sensitive media (replacing the inspection window)

7 Sensitive media (replacing the inspection

window)

For light-sensitive media (e.g., iodine, potassium permanganate and silver nitrate solutions), we rec-
ommend using the colored light shield inspection window.

997469

a.

b.

C.

Unscrew the air vent cap by hand or use a coin.

Remove the rear housing shell.

Unclip the rear inspection window on one side and take
itout.

Insert the colored inspection window with the smaller
curvature into the rear housing.

To change the front inspection window, lift up one cor-
ner of the window, e.g., with a fingernail, and take it
out.

Insert the colored inspection window with the larger
curvature into the front housing.

To secure the rear housing, first hang it from the top,
then snap it closed and screw in the air vent cap.

Operating manual
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8 Installing a drying tube (optional)

8 Installing a drying tube (optional)

L~ r e 4 Useof adrying tube, filled with a suitable absorbent (pur-
 chased separately), might be necessary for moisture- and
CO,- sensitive media.

(See Accessories/spare parts)

a. Screw in the filled drying tube in place of the air vent
cap.

NOTICE

Seal the threads of the drying tube, the bottle and/or the bot-
tle adapter with PTFE tape.
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9 Error limits

9 Error limits )
&
20 °C Error limits in relation to the nominal capacity (= maximum
Ex volume) indicated on the instrument at equal temperature
(20 °C/68 °F) of instrument, ambient environment and dis-
tilled water. Testing takes place according DIN EN SO 8655-
6 with a completely filled instrument and with uniform and
smooth dispensing.
Error limits
Bottle-top Bottle-top Glass burette
burette Titrette® burettes according to Class A according
DIN EN I1SO 8655-3 to
DIN EN ISO 385
Volume Partial volume |A* cv* A* CV* % LoE™™
ml ml +% |tul|% ul [£% |+l pl |l
10' 10 0.10 |10 |0.05 5 103 |30 0.1 10 |20
5 0.20 |10 |0.10 |5 |0.6 (30 |0.2 10 |20
1 1.00 |10 |0.50 5 [3 30 1 10 |20
25' 25 0.072 |18 |0.024 |6 (0.2 |50 0.1 25 |30
12.5 0.144 |18 |0.048 |6 (0.4 |50 0.2 25 |30
2.5 0.72 |18 |0.24 6 |2 50 1 25 |30
50' 50 0.06 |30 |0.02 10 /0.2 |100 0.1 50 |50
25 0.12 |30 |0.04 10 (0.4 |100 |0.2 50 |50
5 0.60 |30 |0.20 |10 |2 100 |1 50 |50
* A=Accuracy, CV = Coefficient of variation ** LoE = Limit of error
The titration volume is displayed in 1 pl steps for instrument sizes 10 ml and 25 ml and in 2 pl steps for
instrument size 50 ml. From 20 ml titration volume, an automatic switchover to 10 pl steps takes
place.
The drop size for the 10 ml device is approx. 20 pl and for the 25 mland 50 ml device approx. 30 pl.
NOTICE
The maximum total error for a single measurement can be calculated approximately from the sum of
the limits of error LOE = A +2 CV. This is a maximum of + 30 ul for the 25 ml size and + 50 pl for the 50
mlsize.
The limits of error of Class A glass burettes according to DIN EN ISO 385 are thus met.
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10 Checking the Volume (Calibration)

10 Checking the Volume (Calibration)

Depending on use, we recommend that gravimetric testing of the instrument be carried out every 3-12
months. For calibration, set the 10 mlinstrument to 3 decimal places (page 21). This time frame
should be adjusted to correspond with individual requirements. The complete testing procedure
(SOP) can be downloaded at www.brand.de. You can also carry out a functional test at more frequent
intervals, e.g., by titrating against a standard solution. For GLP- and ISO-compliant evaluations and
documentation, we recommend the EASYCAL™ calibration software from BRAND. A demo version can
be downloaded from www.brand.de.

Gravimetric volume testing according to DIN EN ISO 8655- 6 (for measurement conditions, see Error
limits, p. 65) is performed as follows:

1. Prepare the instrument

Clean the instrument (Cleaning), fill it with distilled Water and then prime it carefully.

2. Check the volume

Dispense 5 drops in a separate vessel and wipe off the titration tube tip.
Press the CLEAR button to set the display value to zero.
At 10 pipetting series and weighings in 3 volume ranges (100 %, 50 %, 10 %) are recommended.

ap oy

Turn the hand wheels with both hands without stopping until the test volume is shown on the
display. Wipe off the tip of titration tube.

e. Weigh the pipetted amount with an analysis scale. (Please refer to the user manual of the scale
manufacturer.)

f. Calculate the dispensed volume. The Z factor takes account of the temperature and air buoy-
ancy.

Calculation (for nominal volume)

x;= Weighing results N =Number of weighings V, = Nominal volume

Z = Correction factor (e.g. 1.0029 ul/mg at 20 °C, 1013 hPa)

Mean value: Mean volume: Accuracy*:
; Tz V-V
7:& V=X=x12 AY% = 0*100
n VO
Variation coefficient*: Standard deviation*:

100 x; — x)2
CV% = _S s=7% Z(l—)
\Y% n—1

*) = Calculation for accuracy (A%) coefficient of variation (CV%): A% and CV% are calculated using the
formulas of statistical quality control.

NOTICE

Test Instructions (SOPs) are available for download from www.brand.de .
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11 Additional functions

11 Additional functions

11.1 CAL mode (adjustment)

11.1.1 Adjustment

After a long period of usage or following the replacement of the dispensing unit, an adjustment may
be necessary to balance out differences in accuracy up to a maximum of + 0.999 ml. The change from
the factory setting is shown in the display.

1. Calculating the adjustment value
The adjustment value is the deviation of the mean volume from the nominal volume (e.g., mean vol-

ume 50.024 ml, nominal volume 50 ml. Adjustment volume =50.024 ml - 50.000 ml = 0.024 ml). For in-
formation on calculating the mean volume, see Checking the Volume (Calibration), p. 66.

2. Entering CAL mode

a. With the instrument powered on, press and hold the
CLEAR button for more than 3 seconds until the follow-
ing modes are repeatedly shown one after another in
the display:

CAL — GLP —APO —dP

When CAL appears in the display, release the CLEAR
button. CAL blinks and the number field is shown.

a. The adjustment value is 0.024 ml, for example. Press the
Pause or On/Off button until the value has been
reached.
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11 Additional functions
4. Confirming input

a. Pressthe CLEAR button to confirm the input of the adjustment value.

= The change from the factory setting is indicated by the CAL symbol, which is now continuously
shown in the display.

NOTICE

If the CLEAR button is not pressed within approx. 15 seconds, the initial state is preserved.

11.1.2 Readjustment

The continuously displayed CAL symbol indicates that an adjustment has already taken place. When a
new adjustment value is entered, this is added to the adjustment value already present.

1. Calculating the adjustment value
The already adjusted instrument shows a new deviation of the mean volume from the nominal vol-

ume (e.g., 0.017 ml). For information on calculating the mean volume, see Checking the Volume (Cali-
bration), p. 66.

2. Entering CAL mode

a. With the instrument powered on, press and hold the

a. CLEAR button for more than 3 seconds until the follow-
ing modes are repeatedly shown one after another in
the display:

CAL — GLP — APO — dP
b b. When CAL appears in the display, release the CLEAR

button. CAL blinks and the adjustment value of the pre-
vious adjustment appears.
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11 Additional functions

3. Entering the adjustment value

a. Theadjustmentvalueis 0.017 ml, for example. Press the
Pause or On/Off button until the value has been

reached (the first press of a button sets the display to
zero).

a. Pressthe CLEAR button. The old and new adjustment

values are added automatically.

The change in adjustment is indicated by the CAL sym-
bol.

NOTICE

In rare cases, when entering the new adjustment value, the sum of the old and new adjustment values
can amount to zero. In this case, the factory setting is restored and CAL disappears from the display.

997469
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11 Additional functions

11.1.3 Factory default setting

The continuously displayed CAL symbol indicates that an adjustment has already taken place. How-
ever, the factory default setting should be restored.

1. Entering CAL mode

a. With the instrument powered on, press and hold the

a. CLEAR button for more than 3 seconds until the follow-
ing modes are repeatedly shown one after another in
the display:

CAL — GLP —APO —dP
b b. When CAL appears in the display, release the CLEAR

button. CAL blinks and the adjustment value of the pre-
vious adjustment appears.

2. Restoring the factory default setting

Press the On/Off button and the Pause button at the same
time to restore the factory default setting. The CAL symbol
disappears.
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11 Additional functions

11.2 Calibration date (GLP mode)

The date for the next calibration can be saved in GLP mode (Good Laboratory Practice).

1. Entering GLP mode

a. With the instrument powered on, press and hold the
CLEAR button for more than 3 seconds until the follow-
ing modes are repeatedly shown one after another in
the display:

CAL — GLP — APO —dP

b. When GLP appears in the display, release the CLEAR
button. The input symbol blinks and 'oFF' appears.

Press and hold the Pause button until the desired date is dis-
played. Pressing briefly gradually extends the time until the
calibration date. Pressing the On/Off button reduces the time
until the calibration date. (Date input can be from 'oFF' to
12/2099)

3. Confirming input
Press the CLEAR button to confirm the input of the calibration date.

NOTICE

The saved calibration date can be called up any time the instrument is switched on. To do this, simply
press and hold the On/Off button. A continuous display of GLP, the year and the month of the desired
date appear. Releasing the button ends the continuous display and the instrument is switched on. (If
'oFF' is selected as the calibration date, this function is deactivated.)
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11 Additional functions

11.3 Auto power off (APO mode)

In APO mode, the time for automatic power off can be set from 1 to 30 minutes. The factory default
setting for automatic power off is 3 minutes. The shorter the auto power off time setting, the longer
the batteries will last.

1. Entering APO mode

a. With the instrument powered on, press and hold the
CLEAR button for more than 3 seconds until the follow-
ing modes are repeatedly shown one after another in
the display:

CAL — GLP — APO —dP

b. When APO appears in the display, release the CLEAR
button. The input symbol blinks and the factory setting
is displayed.

2. Entering the time for automatic power off

a. Press the Pause or On/Off button until the desired time
entry (1 - 30 min) has been reached. 'oFF' deactivates
automatic power off.

3. Confirming input

a. Pressthe CLEAR button to confirm the input of desired power off time or to confirm 'oFF'.

NOTICE

When the instrument switches itself off, the last displayed value is displayed again after the instru-
ment is switched back on. If the input value 'oFF' is confirmed, the function is deactivated and the in-
strument will no longer switch itself off.
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11 Additional functions

11.4 Decimal places (dP mode)

In dP mode, the display can be set to show 2 or 3 decimal places (factory default setting is 2 decimal
places).

NOTICE

For technical reasons, titration volumes over 20.00 ml can only be displayed with 2 decimal places.

1. Entering dP mode

a. With the instrument powered on, press and hold the
CLEAR button for more than 3 seconds until the follow-
ing modes are repeatedly shown one after another in
the display:

CAL — GLP —APO —dP

b. When dP appears in the display, release the CLEAR but-
ton. The input symbol blinks and the factory setting ap-
pears.

a. Press the Pause button to select a display with 3 deci-
mal places. (Pressing the button again converts the dis-
play back to 2 decimal places.)

3. Confirming input

a. Pressthe CLEAR button to confirm the input of the desired decimal place format.
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12 Cleaning

12 Cleaning

The instrument must be cleaned in the following situations to assure correct operation:

¢ Immediately when the hand wheels are

more difficult to turn than usual
e prior to areagent change
e priorto long term storage
e prior to dismantling the instrument

« regularly when using crystallizing solutions
¢ when liquids accumulate in the screw cap of
the titrating tube

The glass cylinder, valves, telescopic filling tube and titrating tube contain reagent! Fol-
A low the safety instructions (see Safety Instructions, p. 52)!

12.1 Standard cleaning

Operating manual

Set the valve to 'Recirculation' and empty the instru-
ment completely by turning the hand wheels.

Screw the instrument onto a bottle filled with deionized
water and rinse the instrument several times by com-
pletely filling and emptying it.

Set the valve to 'Titrate', unscrew the screw cap from
the titration tube and place a suitable receiving vessel
under the titrating tube. To clean the titrating tube,
rinse the instrument several times by completely filling
and emptying it.

If deposits appear in the dispensing cylinder, repeat this
process with a suitable cleaning agent and then rinse
again with deionized water.
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12 Cleaning

e. Screw the instrument onto an empty bottle and empty
the piston completely by executing several up and
down piston movements in the 'Recirculation’ and
'Titration' valve setting.

f. First move the piston all the way up and then down by a
half-rotation of the hand wheel.

g. Unscrew the air vent cap by hand or use a coin.

h. Remove the rear housing shell and take out the assem-
bly tool.

i. Loosen the safety ring of the dispensing unit with the
assembly tool and unscrew it completely by hand.

j. Pullthe piston rod locking mechanism out to the stop.

k. Move the top part of the instrument all the way to the
top by turning the hand wheels and remove it.

997469
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12 Cleaning

. Remove any crystal deposits at the upper edge of the
dispensing cylinder, e.g. with water and a soft bottle-
brush. Then, dry it off with cellulose paper

m. Reassemble the top part of the instrument or, if neces-
sary, further dismantle the instrument for intensive
cleaning.

NOTICE

Crystallizing media, e.g., alcoholic KOH

Depending on the frequency of use, we recommend that any crystal deposits above the piston be re-
moved at regular intervals of approx. 8 weeks. To do this, carry out steps f-m of the standard cleaning
procedure. To do this, carry out steps f-m of the standard cleaning procedure.

To reduce crystal deposits, always fill the instrument all the way up to the upper stop position after
titration.

12.2 Intensive cleaning

To avoid mixing up components, do not dismantle several instruments at the same time. Calibration
and, if applicable, an adjustment must always be carried out after dismantling or replacing a dispens-
ing unit.
1. Preparing for intensive cleaning

a. Always perform a complete standard cleaning before further dismantling the instrument.

b. Pull out the recirculation tube and the telescopic filling tube.
2 Removing and cleaning/replacing the titration tube

; '@ (Note the design changes from 2012 and from serial number
l/ / 01K, see Intensive cleaning, p. 78)

a. Setthevalve to 'Recirculate’ and pull the valve lever up-
wards to remove it (Fig. a).
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12 Cleaning

b. Hold the titrating tube as shown in the figure. To dis-
connect, push the discharge tube housing all the way
up, then pullit forward with gentle up and down mo-
tions (Fig. b).

c. Clean thetitration tube with the integrated discharge
valve (ultrasonic bath) or replace it.

3. Cleaning/replacing the dispensing unit

(Note the design changes from 2012 and from serial number 01K, see Intensive cleaning, p. 78). The
dispensing unit consists of a piston and a dispensing cylinder with a valve block. If liquid is found
above the piston, the piston must be replaced. We always recommend replacing the complete dis-
pensing unit.

a. Hold the piston rod and slowly pull the piston out of the
dispensing cylinder (Fig. a).

NOTICE

If it is difficult to move the piston, open the top of the instru-
ment, clamp the assembly tool (teeth pointing downward)
between the dispensing cylinder and the top and turn the
hand wheel to move the piston completely out of the dis-
pensing cylinder (Fig. a').

b. Use asoft cloth to clean the dispensing cylinder and the
piston, or replace them.

997469
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12 Cleaning

c. Toreplace the piston, first slide the light gray safety ring
of the piston rod upwards (Fig. c) and then unscrew the
piston (Fig. c').

d. Screw a new piston onto the piston rod and tighten it
securely.

€. Line up the gears of the piston and the piston rod by
turning the piston back by no more than half a gear
tooth.

f. Slide the safety ring of the piston rod back down.

g. Align the toothed strip (1) of the piston rod in the direc-
tion of the air vent opening (2) of the valve block. This is
located opposite the titrating tube connection (3). Care-
fully (!) insert the piston vertically into the cleaned or
new dispensing cylinder and push it about half-way in
(Fig. g).

NOTICE

The sealing lip of the piston must not be damaged. Avoid
contact with hard objects!

Design change from January 2012

The connection between the titrating tube and the valve
block was changed as of January 2012.

Therefore, when ordering these replacement parts, note the
distance between the dispensing duct and recirculation duct
on the valve block. If there is no gap between the two ducts,
always replace the titrating tube at the same time the dis-
pensing cylinder with valve block is replaced (Accessories/
spare parts, p. 86).
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12 Cleaning

4. Installing the titrating tube

(Note the design changes from 2012, see Intensive clean-
ing, p. 78). Installing the cleaned or new titrating tube:

a. Slide the titrating tube on approx. 5 mm.
b. Push the titrating tube housing all the way up.

€. Thenslide the titrating tube all the way in.
d

Slide the titrating tube housing down to lock it into
place.

Pull up the valve lever to the 'Recirculate’ position and
pressitin firmly.

a. Checkthat the piston rod locking mechanism has been
pulled out.

b. Attach the top part of the instrument and rotate the
hand wheels to move it down while being careful that
the recess of the front housing shell slides snugly over
the titrating tube. Slightly rotate the top part, if neces-
sary.

997469
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12 Cleaning

§

Lift the safety ring of the dispensing unit and check that
the tongue and groove interlock. Then, tightly screw in
the safety ring by hand.

Set the assembly tool on the right-hand edge of the
housing and tighten it towards the left-hand edge.
Then, re-insert the assembly tool into the rear housing
shell.

Slide the piston rod locking mechanism in all the way.

First hang the rear housing shell from the top, then snap
it closed and screw in the air vent cap.

Carry out a function check and calibration, and make
any necessary adjustments.

6. Cleaning/replacing the filling valve

80 Operating manual

a.

C.

d.

Remove the rear housing shell and take out the assem-
bly tool.

Pull out the telescopic filling tube and the recirculation
tube.

Use the assembly tool to unscrew the filling valve.

If the sealing ring is contaminated or damaged, care-
fully remove it using a pair of angled tweezers.
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12 Cleaning

e. Clean thefilling valve and sealing ring (ultrasonic bath)
or replace them.
Insert the cleaned or new sealing ring, if necessary.

g. Screw in the filling valve first by hand and then tighten
it with the assembly tool (1/4 turn is sufficient!).

If the instrument does not fill up, and if some elastic resis-
tance is evident when the piston is pulled upward, then it is
possible that the valve ball is stuck.

In this case, dislodge the valve ball using light pressure; for
example, with a 200 pl plastic pipette tip.
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12 Cleaning

12.4 Replacing the batteries

If the battery symbol in the display is blinking, the battery capacity is depleted. The batteries must

then be replaced.

Use only the specified battery type 1.5V (AAA/UM4/LR03) micro batteries: The batteries are not

rechargeable!

Operating manual

NOTICE

Always replace the battery compartment covers when re-
placing the batteries. These are included with the replace-
ment batteries.

Dispose of fully discharged batteries only in
compliance with the Battery Directive. Do not
discharge the battery by short-circuiting - ex-
plosion hazard!

a. Unscrew the air vent cap by hand or use a coin.

b. Remove the rear housing shell.

C. Remove the battery compartment covers
d. Remove the dead batteries using a screwdriver.

e. Insertthe new batteries and press them firmly into the
sockets. Ensure that the polarity of the batteries corre-
sponds to the symbols on the battery compartment.

f. Tightly re-seal the battery compartments with the cov-
ers. Carefully press the edges so that each cover fits
snugly on all sides without any gaps between it and the
battery compartment.

g. Hangthe rear housing shell from the top and then snap
it shut.

h. Screw in the air vent cap.
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13 Troubleshooting

13 Troubleshooting

Fault

Possible causes

Corrective action

Liquid is above the piston

Piston leaky

Perform cleaning, replace dis-
pensing cartridge (see Clean-
ing, p. 74).

Piston sluggish

Dispensing cartridge contam-
inated or damaged by crystal
deposits

Perform cleaning, replace dis-
pensing cartridge (see Clean-
ing, p. 74).

Filling not possible

Filling valve stuck

Clean filling valve, possibly
dislodge valve ball with a 200
ul plastic pipette tip (see Dis-
lodging a stick valve

ball, p. 81).

Filling not possible / liquid moves back
when filling in the titration tube

Discharge valve contami-
nated or titration tube dam-
aged

Clean discharge valve, or re-
place titration tube (see
Cleaning, p. 74).

Air bubbles in the instrument

Instrument filled too quickly

Fill instrument slowly

Filling tube is loose or dam-
aged

Firmly attach telescopic fill-
ing tube, possibly cut the
tube off approx. 1 cm from
top, or replace tube.

Filling valve loose or seal pos-
sibly not inserted

Check if the seal is inserted
and tighten valve with assem-
bly tool.

Filling tube does not immerse
into
liquid

Fill bottle, or correct the
length of the telescopic filling
tube.

Recirculation tube not in-
stalled or installed incorrectly

Install the recirculation tube.
The opening must face away
from the bottle wall.

Titration not possible

Discharge valve stuck

Clean titration tube with inte-
grated discharge valve, or re-
place titration tube (see
Cleaning, p. 74).

Dispensed volume less than indicated

The instrument has not been
fully primed

Prime instrument again (see
Priming, p. 58).

Seal possibly not inserted or
filling valve loose

Check if the seal is inserted
and tighten valve with assem-
bly tool.

Filling valve is stuck or dam-
aged

Clean filling valve. If neces-
sary, replace it (see Intensive
cleaning, p. 76).

The instrument does not show any func-|
tion

Internal error

Restart the instrument:
Remove battery, wait 1
minute and reinsert battery
(see Replacing the batter-
ies, p. 82).
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14 Product markings

14 Product markings

Symbol or number

Meaning

>

General warning sign

¢,

Note user manual

Note eye protection

Use hand protection

5®O®

Use protective clothing

XXZXXXXX

Serial number

C€

With this mark, we confirm that the product complies with
the requirements set out in the EC Directives and has been
subjected to the specified testing procedures.

UK
cA

UKCA: United Kingdom Conformity Assessed
With this mark we confirm that the product complies with
the requirements specified in the UK Designated Standards.

DE-M

21

The device is marked in accordance with the German
Weights and Measures Act and the Weights and Measures Or-
dinance.

Character sequence DE-M (DE for Germany), framed by a rec-
tangle, as well as the two last digits of the year the marking
was added.

www.brand.de/ip

Patent information

®

(here: 40 years)

China RoHS (EFUP)

EFUP defines the period in years during which the hazardous
substances contained in electrical and electronic equipment
do not leak or change under normal operating conditions.
Under normal use by the user, such electrical and electronic
products do not cause severe environmental pollution, seri-
ous personal injury or damage to the user's property.

i

The electrical device must not be disposed of with the
household waste.
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15 Ordering Information

Titrette®

997469

15 Ordering Information

Standard with RS 232 port
Volume Order no. Order no.
10 ml 4760141 4760241
25ml 4760151 4760251
50 ml 4760161 4760261
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16 Accessories/spare parts

Bottle adapter

Titrating tubes

Screw cap

Operating manual

PP, pkg unit Pack of 1

External for bottle thread/ground |Order no.
thread joint

GL 45 GL 32-33 704396
GL 45 GL 38 704397
GL 45 S*40 704343
GL 45 S*42 704349
GL 45 S*50 704350
GL 32 NS 24/29 704424
GL 32 NS 29/32 704429

With screw cap and integrated discharge and recirculation
valve. (Note the design changes from 2012, see Intensive

cleaning, p. 78)

Pkg unit Pack of 1.

For volumes From Jan
2012 (with
gap) Order
no.

10 ml 707525

25+50 ml 707529

Description Pkg unit Order No.

Screw cap with|Pack of 1 707528

fastener.
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Bottle stand

Drying tube

997469

16 Accessories/spare parts

Description

Pkg unit

Order No.

Bottle stand
PP. Support
rod 325 mm.
Base plate 220
X 160 mm

Pack of 1

704275

Description

Pkg unit

Order No.

Drying tube
Incl. PTFE seal-
ing ring (with-
outdrying
agent).

Pack of 1

707930

Description

Pkg unit

Order No.

Filling valve
with olive-
shaped nozzle
and sealing
ring.

Pack of 1

6636

Description

Pkg unit

Length

Order no.

Telescopic filling| Pack of 1

tube. FEP. Indi-
vidually ad-

justable lengths.

170-330
mm

708218

Packof 1

250 -480
mm

708220
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16 Accessories/spare parts

Recirculation tube

Description Pkg unit Order No.
Recirculation |Pack of 1 8317
tube

Piston
For volumes |Pkg unit Order no.
10 ml Pack of 1 707531
25 ml Pack of 1 707530
50 ml Pack of 1 707532

Dispensing cylinder with valve block

(Note the design changes from 2012, see Intensive clean-
ing, p. 78)

For volumes |Pkg unit Order no.

10 ml Pack of 1 707533

25 ml Pack of 1 707535

50 ml Pack of 1 707537
Inspection window

Description  |Pkgunit Order No.

Inspection win-| Pack of 1 6783

dows, 1 set col-
orless and 1 set|
amber-colored
(light shield).
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Micro-batteries, 1.5V

Venting stopper

KA

Assembly tool

Battery compartment covers

997469

16 Accessories/spare parts

Description Pkg unit Order No.
Micro-batteries, 1.5 |Pack of 2 each. 7260
V. Not rechargeable
(AAA/UMA4/LRO3).
Incl. battery com-
partment covers
Description Pkg unit Order No.
Venting stopper Pack of 1. 6659
Description Pkg unit Order No.
Assembly tool Pack of 1. 6784
Description Pkg unit Order No.
Battery compart- |Pack of 2. 8857
ment covers
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16 Accessories/spare parts

RS 232 interface cable

Description Pkg unit Order No.
RS 232 interface ca-|Pack of 1. 8850
ble. Length 2 m.
Description Pkg unit Order No.
Titrette software. |Pack of 1. 707538
CD-ROM. German/
English
Titrette® extraction system for Bag-in-Box container
Description Pkg unit Order No.
Titrette® extraction system for Bag-in-  |Pack of 1 707550
Box container
(basic equipment)
Adapter set interface RS232 to USB for Titrette®
Description Pkg unit Order No.
Adapter set interface RS232 to USB for | Pack of 1. 707539
Titrette®
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18 Calibration service

18 Calibration service

The ISO 9001 and GLP guidelines require regular inspection of your volume measuring devices. We
recommend performing a volume check every 3 to 12 months. The cycle is dependent on the individ-
ual requirements of the device. Checks should be performed more frequently, in case of high fre-
quency of use or the use of aggressive media.

The complete SOP for testing can be downloaded from www.brand.de or www.brandtech.com.

BRAND also offers you the option of having your devices calibrated through our factory calibration
service or through our accredited calibration laboratory. Just send us the devices to be calibrated, in-
dicating the type of calibration you would like. You will get your devices back in a few days. A detailed
calibration report (factory calibration) or an accredited calibration certificate in accordance with DIN
EN ISO/IEC 17025 is enclosed with each device. More information can be obtained from your retailer
or directly from BRAND. The order document is available for download at www.brand.de (Service &
Support).

For customers outside Germany

If you would like to use our calibration service, please contact one of our service partners in your re-
gion. Our service partners can forward your devices to BRAND for factory calibration, if required.

19 Information about your laboratory instrument

The online service MyProduct (https://www.brand.de/myproduct) offers quality certificates, equip-
ment and technical documentation for your instrument Titrette®. When entering serial or article num-
bers you attain information to your individual instrument.

Furthermore you will find a data matrix code on some devices (Transferpette® S, HandyStep® touch as
well as HandyStep touch® S). Scan the data matrix code with an usual reading app to call up the infor-
mation via URL https://www.brand.de/myproduct.
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20 Warranty

20 Warranty

We shall not be liable for the consequences of improper handling, use, servicing, operating or unau-
thorized repairs of the device or for the consequences of normal wear and tear, especially of wearing
parts such as pistons, seals, valves and the breakage of glass. The same applies for failure to follow
the instructions of the operating manual. We are not liable for damage resulting from disassembly be-

yond that described in the operating manual or if non-original spare parts or components have been
installed.

USA and Canada:

Find more warranty information on www.brandtech.com.
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21 Disposal

This symbol means that at the end of their service life, batter-
ies/accumulators and electronic devices must be disposed of
separately from household waste (unsorted municipal
waste).

Electronic devices must be disposed of in accordance with Directive 2012/19/ EU of the European Par-
liament and of the Council from July 04, 2012 on waste from electrical and electronic equipment and
in compliance with national disposal regulations.

Both batteries and accumulators (rechargeable batteries) contain materials that can be damaging to
the environment and human health. Therefore, they must be properly disposed of in accordance with
Directive 2006/66/EC of the European Parliament and of the Council from September 06, 2006 on bat-
teries and accumulators and in compliance with national disposal regulations. Only dispose of fully
discharged batteries and accumulators.
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1 Introduction

1.1 Contenu de la livraison

Burette adaptable sur flacon Titrette®, taille 10 ml, 25 ml ou 50 ml, pour bouteilles filetées GL 45, tube
d'aspiration télescopique (longueur 170 - 330 mm), tube de distribution inversée, 2 micro-piles 1,5V
(AAA/UM4/LR03), 4 adaptateurs de flacon en PP (GL 32-33, GL 38, S 40, NS 29/32), 2 fenétres de visuali-
sation colorées de protection contre la lumiére, un certificat de qualité et le présent mode d'emploi.

1.2 Conditions d'utilisation

o Veuillez lire attentivement le mode d'emploi avant la premiére utilisation.

o Le mode d'emploi fait partie de |'appareil et doit étre conservé de maniére a pouvoir y accéder
facilement.

o Veuillez joindre le mode d'emploi lorsque vous remettez cet appareil a des tiers.
e Vous trouverez des versions mises a jour du mode d'emploi sur notre site www.brand.de.

1.2.1 Classes de danger

Les mots de signalisation suivants caractérisent des dangers potentiels :

Mot de signali-  |Signification
sation

DANGER Provoque de graves blessures ou la mort.

AVERTISSEMENT | Peut provoquer de graves blessures ou la mort.

PRUDENCE Peut provoquer des blessures légeres ou moyennes.
REMARQUE Peut provoquer un dommage matériel.

1.2.2 Symboles

Symbole Signification

A Point de danger

1.2.3 Représentation

Représenta- |Signification Représenta- |Signification

tion tion

1. Task Caractérise une tache. > Caractérise une condition.

a,b.,c Caractérise une étape individuelle| = Caractérise un résultat.
de la téche.
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2 Regles de sécurité

2 Regles de sécurité

2.1 Consignes générales de sécurité

A lire attentivement !

L’appareil de laboratoire Titrette® peut étre utilisé avec des matériaux, des procédés et des appa-
reillages dangereux. Le mode d'emploi n'a pas pour but d'exposer tous les problemes de sécurité sus-
ceptibles de se présenter. Il reléve donc de la responsabilité de |'utilisateur d'assurer le respect des
consignes de sécurité et de santé et de déterminer les restrictions correspondantes avant ['utilisation
de l'appareil.

1. Chaque utilisateur doit avoir lu et compris le mode d’emploi avant d’utiliser l'appareil.

2. Respecter les indications générales de danger et les consignes de sécurité, par ex. porter des

vétements de protection, une protection oculaire et des gants de protection.
3. Suivre les recommandations des fabricants de réactifs.

D

. Ne pas faire fonctionner ['appareil dans une atmosphére a risque d'explosion.

5. Nutiliser 'appareil que pour distribuer des liquides en respectant strictement les limites et
restrictions d’emploi définies.
Il faut impérativement observer les restrictions d’utilisation de I'appareil (voir Interdictions
d’emploi, p. 98) !
En cas de doute, se renseigner aupres du fabricant et/ou du fournisseur.

6. Toujours travailler de fagon & ne mettre en danger ni vous-méme ni autrui. Eviter les éclabous-
sures. N'utiliser que des récipients appropriés.

7. Ne jamais tourner les manivelles tant que le capuchon de fermeture se trouve sur la canule de
titrage.

8. Nejamais dévisser la canule de titrage tant que le cylindre du verre est rempli.

9. Du réactif risque de s’accumuler dans le capuchon de fermeture de la canule de titrage. Il faut
donc nettoyer le capuchon a vis régulierement.

10. Pour les petits flacons, utiliser un support pour éviter qu’ils ne basculent.

11. Nejamais tenir appareil au niveau du boitier quand il est monté sur le flacon de réactif. Si
l’appareil se casse ou se détache du flacon de réactif, il y a un risque de blessures.

12. Nejamais employer la force.

13. Utiliser uniquement les accessoires et pieces de rechange originaux. Ne pas effectuer de modi-
fications techniques. Ne pas démonter 'appareil plus que ce qui est décrit dans le mode d’em-
ploi!

14. Avant l'utilisation, vérifier ’état correct de I'appareil. En cas d’utilisation d’instruments qui
n’ont pas été suffisamment nettoyés et vérifiés, il peut y avoir un contact du milieu avec ['utili-
sateur. En cas de dysfonctionnements de l’appareil (par ex. piston grippé, soupapes collées,
ou non-étanchéité), arréter immédiatement la distribution et consulter Dysfonctionnement -
que faire ?, p. 126. Au besoin, contacter le fabricant.

15. Les micro-piles d’1,5V montées sur I'appareil ne sont pas rechargeables !

2.2 Fonctionnement

La burette adaptable sur flacon Titrette® a affichage électronique sert a titrer des milieux aqueux et
non aqueux (potasse alcoolique par ex.) jusqu’a une concentration max. d’1 mol/l. (Voir Domaine
d’application recommandé, p. 99). Grace a ['utilisation d’un systéme de mesure de haute précision,
méme les tolérances serrées de la catégorie A pour les burettes peuvent étre respectées. Les appareils
possédent un marquage DE-M.
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2 Regles de sécurité

2.2.1 Utilisation

Quand on utilise ’appareil correctement, le liquide distribué n’entre en contact qu’avec les matériaux
d’une bonne résistance chimique suivants :

Verre borosilicaté, Al,O., ETFE, PFA, FEP, PTFE, platine iridié, PP (capuchon a vis). Par défaut, ’appa-
reil dispose d’une soupape de purge.

2.3 Limites d’emploi

L’appareil sert au titrage sous réserve des limites physiques suivantes :

température d’utilisation comprise entre +15 °C et +40 °C (de 59 °F a 104 °F) de appareil et du ré-
actif

Pression de la vapeur jusqu’a 500 mbar

Viscosité jusqu’a 500 mm?/s

Hauteur : max. 3000 m au-dessus du niveau de la mer

Humidité relative de l’air: 20 % a 90 %

2.4 Restrictions d’emploi

Les hydrocarbures chlorés et fluorés ou les composés qui forment des dép6ts peuvent entrainer
des difficultés a manier ou des coincements des pistons.

En cas de médias cristallisants, respecter les consignes de nettoyage (voir Nettoyage).
L'utilisateur doit rigoureusement vérifier si 'appareil est apte pour Uapplication prévue (par ex.
pour l'analyse de traces). Au besoin, contacter le fabricant.

2.5 Interdictions d’emploi

2.5.1 Titrette

Ne jamais utiliser 'appareil pour:

liquides qui attaquent le verre borosilicaté, Al,O,, ETFE, PFA, FEP, PTFE ou platine iridié (par ex.
acide fluorhydrique).

les suspensions (par ex. de carbone actif) car les particules solides risquent de boucher 'appareil
ou de 'abimer.

les acides et lessives concentrés ainsi que les solvants non polaires qui ont un effet fortement
gonflant sur les matiéres plastiques (par ex. toluene, benzéne).

le disulfure de carbone car celui-ci s’enflamme tres facilement.

L’appareil ne peut pas étre stérilisé a ’autoclave !

L’appareil ne doit pas étre exposé a une atmosphére agressive (par ex. vapeurs HCl).

2.6 Spécifications concernant les piles

2 micro-piles, 1,5V (AAA/UM4/LR03), non rechargeables !
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2.7 Conditions de stockage

2 Regles de sécurité

Entreposer 'appareil et les accessoires uniquement a ’état nettoyé, au frais et au sec.

Température d’entreposage de -20°C a + 50°C (de -4°F a 122°F).

Humidité relative de l’air: de 5 % a 95 %.

2.8 Domaine d’application recommandé

L’appareil peut étre utilisé pour les liquides de titrage suivants (concentration max. 1 mol/l) :

Milieu

Milieu

Milieu

Solution d’hydroxyde de potas-
sium alcoolisée

Solution de bromate de potas-
sium

Solution d’acide oxalique

Solution de sulfate de fer (l1) et
d'ammonium

Solution de bromate de bromure
de potassium

Acide perchlorique

Solution de thiocyanate d'am-
monium

Solution de dichromate de po-
tassium

Acide perchlorique dans acide
acétique glacial

Solution de chlorure de baryum

Solution de iodate de potassium

Acide nitrique

Solution de bromate de bromure

Solution de permanganate de
potassium*

Acide chlorhydrique

Solution de sulfate Cer(IV)

Solution de thiocyanate de po-
tassium

Acide chlorhydrique dans acé-
tone

Solution EDTA

Solution d’arsénite de sodium

Acide sulfurique

Solution de sulfate de fer (I1)

Solution de carbonate de sodium

Solution de nitrate d'argent*

Acide acétique

Solution de chlorure de sodium

Solution d’hydroxyde d'ammo-
nium tétra-n-butylique

Solution iodée*

Solution de nitrite de sodium

Triéthanolamine dans acétone*

Solution iodure-iodate*

Solution de thiosulfate de so-
dium

Solution de sulfate de zinc

Potasse caustique

Soude caustique

* Utiliser la fenétre de regard avec protection contre la lumiere (voir Médias sensibles (remplacer la fe-

nétre de regard), p. 107)

Ce tableau a été soigneusement vérifié et est basé sur les connaissances actuelles. Suivez toujours le
mode d'emploi de ['appareil ainsi que les spécifications du fabricant de réactifs. Si vous avez besoin
de déclarations sur des produits chimiques qui ne soient pas mentionnés dans la liste, n'hésitez pas a

contacter BRAND.
Version : 0219/4
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3 Eléments fonctionnels et de commande

3 Eléments fonctionnels et de commande

Les éléments de commande : touches séparées pour Marche/Arrét, Pause et CLEAR pour supprimer
l’affichage. Molettes avec rainures de préhension pour un titrage rapide et sans goutte.

W 0 N o A W N =

=
o

11

12

13
14
15

16
17
18

Touche CLEAR

Interface PC (en option)
Piles

Touche Pause

Molette

Piston

Cylindre de distribution
Soupape (titrage/purge)
Bloc de soupapes

Adaptateur du bloc de
soupapes (filetage de fla-
con GL 45)

Tube pour distribution in-
versée

Tube d’aspiration téles-
copique

Clé de montage
Capuchon a vis

Canule de titrage avec
soupape d’éjection inté-
grée, a réglage horizontal
et vertical.

Fenétre de visualisation
Touche Marche/Arrét

Affichage digital

Un brevet international est déposé pour les caractéristiques principales de la burette adaptable sur
flacon Titrette®. La clé de montage se trouve dans la partie arriére du boitier.

100 Mode d'emploi
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4 Mise en service

4.1 Premiers pas

1. Insérer les piles

997469

4 Mise en service

a. Dévisser les bouchons d’aération a la main ou a 'aide
d’une piéce.

b. Retirer la partie arriére du boitier.

C. Retirer le couvercle du compartiment a piles et insérer
les piles. Tenir compte du péle positif et du pole négatif.

d. Refermer de maniére étanche les compartiments a piles
avec les couvercles. Appuyer soigneusement les bords
du couvercle afin qu’ils reposent partout fixement et
qu'il ne reste aucune fente dans les compartiments a
piles.

e. Suspendre d'abord en haut la partie arriere du boitier,
puis la rabattre.

f. Visser les bouchons d’aération.

Mode d'emploi
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4 Mise en service

2. Mise en service et hors service de l'appareil

a. Pour activer ou désactiver I'appareil, appuyer briéve-
ment sur le bouton Marche / Arrét.

Respecter les consignes de sécurité
A > Porter des vétements de protection, des lunettes de protection et des gants protec-

teurs!

> Nejamais manipuler ni ’instrument ni le flacon sans gants protecteurs, en particulier
en cas d’utilisation de liquides dangereux.

> Suivre toutes les dispositions de sécurité et respecter les limites d’utilisation, voir
Einsatzgrenzen, p. 98.

> Respecter les restrictions d’utilisation, voir Einsatzbeschrankungen, p. 98.

3. Montage du tube d’aspiration / du tube de distribution inversée

\“ a. Régler la longueur du tube d’aspiration télescopique en
\ fonction de la hauteur du flacon et le monter. Mettre en

place le tube d’aspiration (le c6té avec le plus petit dia-
métre) de maniére centrée et avec précaution afin d’évi-
ter d’endommager l'olive

b. Introduire le tube de distribution inversée avec l'orifice
orienté vers extérieur.

AVIS

En cas de médias fortement cristallisants, tels que potasse
alcoolique, régler la longueur du tube d’aspiration télesco-
pique de maniére qu’une distance d’env. 20 mm avec le fond
du flacon soit présente.
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4 Mise en service

4. Montage et orientation de ’appareil sur le flacon

AVIS

Les adaptateurs inclus dans la livraison sont en polypropyléne (PP) et ne peuvent étre utilisés que
pour des médias qui n’attaquent pas le PP (Accessoires/Piéces de rechange, p. 128).

a. Visser l'appareil (filetage GL 45) sur le flacon de réactif
et orienter la canule de titrage en fonction de ’étiquette
du flacon. Tourner pour cela le bloc de soupapes avec la
canule de titrage.

b. Pour les flacons avec des filetages de taille différente,
choisir l'adaptateur approprié.

La canule de titrage est réglable sur respectivement 70 mm a
’horizontale et a la verticale

5. Transport de ’appareil

a. Netransporter 'appareil monté sur le flacon de réactif
que de la fagon indiquée sur Uillustration !

Eclaboussures de réactif

Risque possible pour la santé, en particulier

avec des liquides dangereux

> Nejamais tourner les manivelles lorsque la
valve est sur « Titrage » et la canule de ti-
trage est fermée avec le capuchon de fer-
meture !

> Eviter les éclaboussures de réactif ! Le réac-
tif peut s’écouler par gouttes hors de la ca-
nule de titrage et du capuchon a visser.

997469 Mode d'emploi
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4 Mise en service

4.2 Purge de l'appareil

AVIS

Avant la premiére utilisation :

Des résidus de glycérine et d’éthanol provenant du contrdle final de production peuvent encore se
trouver dans 'appareil. Pour éviter que le liquide soit mélangé avec les résidus, rincez I'appareil avant
la premiére utilisation et jetez les premiers dosages. Eviter les éclaboussures.

=

Mode d'emploi

S’assurer que le capuchon a visser de la canule de ti-
trage soit fixement vissé.

Tourner la soupape dans le sens de la fleche sur la posi-
tion « Purge ».

Déplacer d’abord le piston completement vers le bas en
tournant les manivelles. Pour le remplissage, tourner le
piston au maximum jusqu'a la moitié vers le haut et le
vider a nouveau.

AVIS

Si le remplissage est impossible, voir Dysfonctionnement -
que faire ?,p. 126 ?

Puis, aspirer du liquide plusieurs fois avec une demi-rotation
de manivelle et le vider en une fois dans le flacon jusqu’a la
butée inférieure. Répéter opération environ 5 fois jusqu’a ce
qu’il n’y ait plus de grandes bulles sous le piston.

AVIS

Quelques bulles d'une taille maximale de 1 mm sont autori-

Dévisser le capuchon a vis de la canule de titrage.
Tourner la soupape sur la position « Purge ».

Placer un récipient approprié sous l'ouverture de la ca-
nule de titrage et distribuer jusqu’a ce que la canule de
titrage ne contienne plus de bulles. Enlever les gouttes
résiduelles de la pointe de la canule de titrage.
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5 Titrage

5 Titrage

Francais

1. Mise en service de l'appareil

a. Pour activer ou désactiver I'appareil, appuyer brieve-
ment sur le bouton Marche / Arrét.

2. Remplir appareil

a. Remplir 'appareil doucement jusqu’a la butée supé-
rieure en tournant les manivelles.

b. Appuyer 1x briévement sur la touche CLEAR pour mettre
la valeur de l'affichage a zéro.

3. Titrage

a. Placer un récipient approprié sous 'ouverture de la ca-
nule de titrage.

b. Distribuer le liquide jusqu’au point de transbordement
en tournant les manivelles.

AVIS

Si le volume de remplissage ne suffit pas pour tout le titrage,
tourner les manivelles doucement jusqu'a la butée supé-
rieure pour remplir (la valeur d’affichage reste inchangée).
Puis, poursuivre le titrage.

4. Remplir Pappareil aprés le titrage

a. Toujours remplir "appareil entiérement jusqu’a la butée supérieure afin de réduire les dép6ts de
cristallisation et ’évaporation.
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6 Interface PC (en option)

5.1 Mode économie d’énergie (Auto-Power-Off)

En cas d'interruptions de travail de plus de trois minutes (réglage d’usine), 'appareil passe automati-
quement en mode veille. La valeur d’affichage est alors enregistrée et apparait a nouveau a l’écran
aprés activation manuelle. Vous pouvez varier la durée jusqu’a la coupure automatique (v. Auto-Po-
wer-Off (mode APO), p. 116).

5.2 Fonction de pause

Si lappareil a été purgé de maniére incompléte, des bulles d’air apparaissent dans la canule de titrage
pendant le titrage. Pour purger 'appareil pendant le titrage, la fonction de pause permet de verser du
liquide dans un autre récipient sans que cela modifie la valeur d’affichage.

a. Appuyer 1xsur latouche Pause.
= Lesignal de pause clignote.

b. Purger lappareil, doser du liquide, etc. voir Purge de
'appareil, p. 104.

c. Pourterminer la fonction de pause, appuyer a nouveau
sur la touche Pause.

= Lesignal de pause disparait a nouveau.

d. Poursuivre le titrage

6 Interface PC (en option)

L’appareil est disponible avec une interface de communication optionnelle (RS 232) (voir « Données
de lacommande »).

La version avec interface offre les avantages suivants par rapport a la version standard :

o les erreurs de transmission lors de la copie des données primaires disparaissent car les résultats
de titrage sont transférés automatiquement au PC par un double-clic sur la touche CLEAR. Cela
satisfait a une exigence importante de GLP.

e Toutes les données brutes sont enregistrées en méme temps. Lors de chaque transfert de don-
nées, la burette envoie le volume titré, le numéro de série de ’appareil, le volume nominal, la va-
leur d’ajustage ainsi que la prochaine date de calibrage.

Les données envoyées par I'appareil sont traitées par le PC comme des saisies sur le clavier. Cette
forme de saisie universelle assure que 'appareil puisse travailler avec toutes les applications du PC
qui recoivent des saisies sur le clavier.

Pour le raccordement a une interface USB, veuillez utiliser un adaptateur courant USB/RS 232.

L’étendue de la livraison inclut un cable d'interface (connecteur Sub-D a 9 bornes) et un CD-ROM (alle-
mand / anglais, logiciel pilote et protocole de communication ouvert RS 232). En vue de lintégration
dans une base de données existante, le programmeur dispose ainsi de toutes les informations néces-
saires. Par ailleurs, le CD-ROM contient un exemple d’application au format xls ainsi que le mode
d’emploi et linstruction de contrdle au format pdf.
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7 Médias sensibles (remplacer la fenétre de regard)

7 Médias sensibles (remplacer la fenétre de

regard)

Pour les médias sensibles a la lumiére (par ex. solution iodée, de permanganate de potassium et de ni-
trate d’argent), nous recommandons d'utiliser la fenétre de regard teintée qui protége contre la lu-

miére.

997469

Dévisser les bouchons d’aération a la main ou a 'aide
d’une piece.

Retirer la partie arriére du boitier.

Détacher et retirer le clip de la fenétre de regard arriére
sur un coté.

Insérer la fenétre de regard teintée avec la courbure
moins importante dans la partie arriére du boitier.

Pour remplacer la fenétre de regard avant, par ex. avec
un ongle de doigt, soulever un coin de la fenétre et reti-
rer la fenétre.

Insérer la fenétre de regard teintée avec la courbure
plus importante dans la partie avant du boitier.

Suspendre d’abord la partie arriere du boitier en haut,
la rabattre et visser les bouchons d’aération pour les
fixer.
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8 Montage du tube de séchage (en option)

8 Montage du tube de séchage (en option)

g

Q Dans le cas de milieux sensibles a ’humidité et au CO,, l'utili-
sation d’un tube de séchage équipé d’un absorbant appro-
prié (non inclus dans 'emballage standard) peut étre néces-
saire.

(Voir Accessoires/Pieces de rechange)

a. Visser le tube de séchage rempli a la place du bouchon
d’aération.

S

Etouper le filetage du tube de séchage, le filetage du flacon
et/ou celui de ’adaptateur a I'aide d’un ruban en PTFE.
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9 Limites d’erreur

20°C

Ex

9 Limites d’erreur

Les limites d’erreur se référent au volume nominal (= volume
max.) a la méme température (20 °C/68 °F) de ['appareil, de
['environnement et de |'eau distillée. L’essai a été effectué
conformément a la norme DIN EN ISO 8655-6 avec 'appareil
complétement rempli et une distribution réguliére et sans a-

coups.
Limites d’erreur
Burette adaptable Burettes adaptables Burette en verre
sur flacon Titrette® sur flacon Classe A conforme
conformesalanorme |a
DIN EN ISO 8655-3 DIN EN ISO 385
Volume Volume partiel |E* Ccv* E* CV* % LE**
ml ml +% |tul|% ul [£% |+l pl |l
10' 10 0,10 |10 (0,05 5 10,3 |30 0,1 10 |20
5 0,20 |10 (0,10 |5 |0,6 (30 |0,2 10 |20
1 1,00 |10 |0,50 5 |3 30 1 10 |20
25' 25 0,072 |18 |0,024 |6 |0,2 |50 0,1 25 |30
12,5 0,144 |18 (0,048 |6 |0,4 |50 0,2 25 |30
2,5 0,72 |18 0,24 6 |2 50 1 25 |30
50' 50 0,06 |30 |0,02 10 |0,2 |100 |0,1 50 |50
25 0,12 |30 |0,04 10 |0,4 |100 |0,2 50 |50
5 0,60 |30 0,20 10 |2 100 |1 50 |50

* E = Exactitude, CV = Coefficient de variation **LE =Limite d’erreur

Pour les tailles d’appareil 10 ml et 25 ml, le volume de titrage s’affiche par tranches d’1 pl, pour la
taille 50 ml, ’affichage se fait par tranches de 2 ul. A partir d’un volume de titrage de 20 ml, 'appareil
passe automatiquement a un affichage par tranches de 10 pl.

La taille des gouttes est d’env. 20 ul pour 'appareil de 10 ml, et d’env. 30 pul pour les appareil de 25 ml

et de 50 ml.

AVIS

La somme des limites d’erreur LE = E + 2 CV permet de calculer erreur totale maximale pour une me-
sure individuelle. Ainsi, pour 25 ml, Uerreur totale maximale est + 30 pl, et pour 50 ml, elle est de + 50

ul.

Ainsi, les limites d’erreur des burettes de classe A sont conformes a la norme DIN EN 1SO 385.
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10 Contréle du volume (calibrage)

10 Controle du volume (calibrage)

Selon l'utilisation, nous recommandons de réaliser un contrdle gravimétrique du volume de 'appareil
tous les 3 a 12 mois. Régler I'appareil de 10 ml a 3 décimales pour ['étalonnage (page 21). Ce cycle doit
&tre adapté en fonction des exigences individuelles. Les instructions d’essai détaillées (SOP) peuvent
&tre téléchargées sur www.brand.de. En outre, vous pouvez également effectuer un test fonctionnel a
intervalles plus courts, par exemple par titrage par rapport a une norme. Pour Uexploitation et la do-
cumentation des données conformément aux normes BPL et ISO, nous recommandons le logiciel de
calibrage EASYCAL™ de BRAND. Une version de démonstration est disponible sur le site
www.brand.de.

Le contrdle gravimétrique du volume conformément a la norme DIN EN 1SO 8655-6 (pour les condi-
tions de mesure, voir Limites d’erreur, p. 109) se déroule selon les étapes suivantes :

1. Préparation de 'appareil
Nettoyer le distributeur (Nettoyage), le remplir avec de l’eau distillée et le purger soigneusement.
2. Controle du volume

Distribuez 5 gouttes dans un récipient séparé et essuyez la pointe de la canule de titrage.
Appuyez sur la touche CLEAR pour mettre la valeur de 'affichage a « zéro ».

10 distributions sur 3 plages de volume (100 %, 50 %, 10 %) sont conseillées.

an oo

Tournez les volants a deux mains sans les poser jusqu'a ce que le volume d’essai s'affiche a
['écran. Essuyer la pointe de la canule de titrage.

e. Peser la quantité distribuée avec une balance d’analyse. (Veuillez tenir compte du mode d’em-
ploi du fabricant de la balance.)

f. Calculer le volume distribué. Le facteur Z tient compte de la température et de la poussée aéro-
statique.

Calcul (pour volume nominal)

x;= résultats des pesages n =Anzahl der Wagungen V, = Volume nominal

Z =Facteur de correction (par ex. 1,0029 pl/mg a 20 °C, 1013 hPa)

Valeur moyenne: Volume moyen: Exactitude:
. T _= V-V
oI V=x1x12 E% = ® «100
n Vo
Coefficient de variation*: Déviation standard*:

100 x; — X)?
CV% = _S s=7% 2:(‘7_)
\ n—1

*) = Calcul de exactitude (R %) et du coefficient de variation (VK %) : R % et VK % seront calculés se-
lon les formules utilisées pour le contréle statistique de la qualité.

AVIS
Des instructions de contrdle (SOP) son disponibles sous www.brand.de pour leur téléchargement.
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11 Fonctions supplémentaires

11 Fonctions supplémentaires

11.1 Mode CAL (ajustage)

11.1.1 Ajustage

Aprés une utilisation de longue durée ou apres le remplacement de unité de distribution, un ajustage
peut étre nécessaire pour compenser les différences d’exactitude jusqu’a + 0,999 ml au maximum. Le
changement de l'ajustage d‘usine sera indiqué a ’écran.

1. Calcul de la valeur d’ajustage
La valeur d’ajustage est la divergence entre le volume moyen et le volume nominal (par ex. : volume

moyen 50,024 ml, volume nominal 50 ml. Valeur d’ajustage = 50,024 ml - 50,000 ml = 0,024 ml). Calcul
du volume moyen, voir Contréle du volume (calibrage), p. 110.

2. Appel du mode CAL

a. Avec l'appareil activé, appuyer sur la touche CLEAR pen-
dant plus de 3 s jusqu’a ce que les modes suivants
soient affichés a I’écran I'un aprés l'autre, de maniére
répétée :

CAL — GLP —APO —dP

b. Dés que CAL apparait a I’écran, relacher la touche
CLEAR. CAL clignote et le pavé numérique s’affiche.

a. Lavaleurd’ajustage est par ex. 0,024 ml. Appuyer sur la
touche Pause ou Marche / Arrét jusqu'a atteindre la va-
leur.
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11 Fonctions supplémentaires

4. Confirmer la saisie

a. Appuyez sur la touche CLEAR pour confirmer la saisie de la valeur d’ajustage.
= Le changement de l'ajustage d‘usine sera indiqué par un symbole CAL affiché en permanence a
écran.

VS

Si la touche CLEAR n’est pas appuyée sous env. 15 secondes, I’état de départ est conservé.

11.1.2 Nouvel ajustage

Le symbole CAL affiché en continu a ’écran indique un ajustage déja réalisé. Lors de la saisie de la
nouvelle valeur d’ajustage, celle-ci sera ajoutée automatiquement a la valeur d’ajustage déja pré-
sente.

1. Calcul de la valeur d’ajustage

L’appareil déja ajusté présente une nouvelle divergence entre le volume moyen et le volume nominal,
par ex. 0,017 ml. Calcul du volume moyen, voir Contréle du volume (calibrage), p. 110.

2. Appel du mode CAL

a. Avec l'appareil activé, appuyer sur la touche CLEAR pen-
dant plus de 3 s jusqu’a ce que les modes suivants
soient affichés a ’écran 'un aprés Pautre, de maniére
répétée :

CAL — GLP —APO —dP

b. Désque CAL apparait a ’écran, relacher la touche
CLEAR. CAL clignote et la valeur d’ajustage de I’ajustage
effectué précédemment apparait.
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3. Saisie de la valeur d’ajustage

4. Confirmer la saisie

11 Fonctions supplémentaires

La valeur d’ajustage est par ex. 0,017 ml. Appuyer sur la
touche Pause ou Marche / Arrét jusqu'a atteindre la va-
leur ('affichage est mis a zéro avec le premier appui sur
la touche).

Appuyer sur la touche CLEAR. L’ancienne et la nouvelle
valeur d’ajustage sont additionnées automatiquement.

Le changement de I'ajustage sera indiqué par le sym-
bole CAL.

S

Dans de rares cas, la somme des valeurs d’ajustage peut donner zéro lors de la saisie de la nouvelle
valeur d’ajustage. Dans ce cas, l'ajustage d’usine est a nouveau atteint et CAL disparait de I'affichage.

997469
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11 Fonctions supplémentaires

11.1.3 Ajustage d'usine

Le symbole CAL affiché en continu a ’écran indique un ajustage déja réalisé. Il faut cependant réinitia-
liser ajustage d'usine.

1. Appel du mode CAL
a. Avec l'appareil activé, appuyer sur la touche CLEAR pen-
a ——_—>3s dant plus de 3 s jusqu’a ce que les modes suivants
soient affichés a ’écran 'un aprés autre, de maniére
répétée :

CAL — GLP — APO —dP

b. Dés que CAL apparait a I’écran, relacher la touche
CLEAR. CAL clignote et la valeur d’ajustage de I’ajustage
effectué précédemment apparait.

Appuyer simultanément sur la touche Marche / Arrét et sur la
touche Pause pour restaurer I'ajustage d’usine. Le symbole
CAL sera masqué.
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11.2 Date de calibrage (mode GLP)

En mode GLP (Good Laboratory Practice), vous pouvez enregistrer la date pour le prochain calibrage.

1. Appel du mode GLP

a. Avec lappareil activé, appuyer sur la touche CLEAR pen-
dant plus de 3 s jusqu’a ce que les modes suivants
soient affichés a ’écran l'un aprés autre, de maniére
répétée :

CAL — GLP — APO —dP

b. Dés que GLP apparait a ’écran, relacher la touche
CLEAR. Le symbole de saisie clignote et « OFF » appa-
rait.

Maintenir la touche Pause appuyée jusqu’a l'affichage de la
date souhaitée. Un court appui prolonge la date pas a pas.
L’appui sur la touche Marche / Arrét rapproche la date. (Sai-
sie de la date de « oFF » & 12.2099)

3. Confirmer la saisie

Appuyer sur la touche CLEAR pour confirmer la saisie de la date de calibrage.

AVIS

La date de calibrage enregistrée peut étre appelée a chaque activation de 'appareil. Pour cela, main-
tenir tout simplement la touche Marche / Arrét appuyée. L’écran affiche alors a la suite GLP, ’'année et
le mois de la date souhaitée. Relacher la touche pour terminer le défilement, appareil est activé. (Si

« OFF » a été choisi comme date de calibrage, cette fonction est alors désactivée)
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11 Fonctions supplémentaires

11.3 Auto-Power-Off (mode APO)

En mode APO, vous pouvez régler la durée pour la coupure automatique entre 1 et 30 minutes. Dans le
réglage d’usine, 'appareil se coupe automatiquement apres 3 minutes. Plus la durée Auto-Power-Off
est courte, plus la durée de vie de la pile est longue.

1. Appel du mode APO

a. Avec lappareil activé, appuyer sur la touche CLEAR pen-
dant plus de 3 s jusqu’a ce que les modes suivants
soient affichés a ’écran 'un aprés 'autre, de maniére
répétée :

— —>3s

CAL — GLP — APO —dP

b. Dés que APO apparait a ’écran, relacher la touche
CLEAR. Le symbole de saisie clignote et le réglage
d’usine s’affiche.

2. Saisir le temps de coupure automatique

a. Appuyer sur la touche Pause ou Marche / Arrét jusqu'a
atteindre la durée souhaitée (1 a 30 min). La sélection
« oFF » désactive la coupure automatique.

3. Confirmer la saisie

a. Appuyer sur la touche CLEAR pour confirmer la saisie du temps de coupure souhaité ou « oFF ».

AVIS

Si lappareil se coupe automatiquement, la derniére valeur affichée sera a nouveau affichée a la re-
mise en marche. Si la valeur de saisie « oFF » a été confirmée, la fonction est désactivée et I'appareil
ne se coupe plus automatiquement.

Mode d'emploi 997469



11 Fonctions supplémentaires

11.4 Chiffres apres la virgule (mode dP)

En mode dP, vous pouvez régler 'affichage au choix sur 2 ou 3 chiffres aprés la virgule (réglage d’usine
2 chiffres aprés la virgule).

AVIS

Pour des raisons techniques, des volumes de titrage a partir de 20,00 ml peuvent uniquement étre af-
fichés avec 2 chiffres apres la virgule.

1. Appeler le mode dP

a. Avec l'appareil activé, appuyer sur la touche CLEAR pen-
dant plus de 3 s jusqu’a ce que les modes suivants
soient affichés a I’écran I'un aprés l'autre, de maniére
répétée :

CAL — GLP —APO —dP

b. Dés que dP apparait a Uécran, relacher la touche CLEAR.
Le symbole de saisie clignote et le réglage d’usine appa-
rait.

a. Appuyez sur la touche Pause pour sélectionner l'affi-
chage avec 3 chiffres aprés la virgule. (Appuyer a nou-
veau pour redéfinir I'affichage sur 2 chiffres aprés la vir-
gule).

3. Confirmer la saisie

a. Appuyer sur la touche CLEAR pour confirmer la saisie de la I'affichage décimal souhaité.

997469 Mode d'emploi
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12 Nettoyage

12 Nettoyage

Pour assurer le fonctionnement correct de ’appareil, le nettoyer dans les cas suivants :

e immédiatement si les manivelles sont plus o régulierement en cas d’utilisation de solu-

difficiles a manier que d’habitude
e avantde changer de réactif
e avantun stockage prolongé
e avantle démontage de I'appareil

tions cristallisantes

o régulierement, quand du liquide s’est accu-
mulé dans le capuchon a vis de la canule de
titrage

Le cylindre en verre, les soupapes, le tube d’aspiration télescopique et la canule de ti-
trage sont remplis de réactif ! Respecter les consignes de sécurité (voir Régles de sécuri-

té, p.97)!

12.1 Nettoyage standard

Mode d'emploi

Mettre la soupape sur « Purge » et vider entierement
'appareil en tournant les manivelles.

Visser Uappareil sur un flacon rempli avec de l'eau déio-
nisée et vidanger entiérement appareil plusieurs fois
pour le rincer.

Mettre la soupape en position « Titrage », dévisser le ca-
puchon a vis de la canule de titrage, placer un récipient
approprié sous la canule de titrage et vidanger entiére-
ment 'appareil plusieurs fois pour rincer la canule de ti-
trage.

En cas de dépbts dans le cylindre de distribution, répé-
ter cette procédure avec un produit nettoyant appro-
prié, puis rincer a nouveau avec de l'eau déionisée.

997469
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12 Nettoyage

Visser 'appareil sur un flacon vide et le vider compléte-
ment par un déplacement répété vers le haut et vers le
bas du piston avec la soupape en position « Purge » et «
Titrage ».

Déplacer le piston d’abord entiérement vers le haut,
puis sur une demie rotation manuelle vers le bas.

Dévisser les bouchons d’aération a la main ou a ’'aide
d’une piece.

Retirer la partie arriére du boitier et enlever la clé de
montage.

Desserrer la bague de blocage de 'unité de distribution
avec la clé de montage et dévisser entierement a la
main.

Tirer le verrouillage de la tige de piston jusqu’a la butée.

Déplacer la partie supérieure de appareil entierement
vers le haut en tournant les manivelles et la retirer.

Eliminer les éventuels dépdts cristallisés sur le bord su-
périeur du cylindre de distribution, par ex. avec de l'eau
et une brosse souple, puis sécher avec de la cellulose
(Il 12).

Monter a nouveau la partie supérieure de appareil ou,
si nécessaire, démonter encore 'appareil en vue d’un
nettoyage en profondeur.

AVIS

Médias cristallisants par ex. potasse alcoolique
Selon la fréquence d’utilisation, nous recommandons d’éliminer réguliérement, a des intervalles
d’env. 8 semaines, les éventuels dépéts cristallisés au-dessus du piston. Pour cela, effectuer les étapes

fam du nettoyage standard.

Toujours remplir 'appareil entiérement jusqu’a la butée supérieure afin d’empécher les dépbts de

cristallisation

997469

Mode d'emploi
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12 Nettoyage

12.2 Nettoyage en profondeur

Pour éviter les confusions de composants de ’appareil, ne pas démonter plusieurs appareils a la fois.
Apres le démontage ou le remplacement de 'unité de distribution, il faut toujours effectuer un cali-
brage et éventuellement un ajustage !

1. Préparation au nettoyage en profondeur

a. Avant la poursuite du démontage, toujours effectuer le nettoyage standard complet.
b. Extraire le tube de distribution inversée et le tube d’aspiration télescopique.

Enlever 2 canules de titrage et nettoyer / remplacer

(Modification constructive a partir de 2012 et du numéro de
série 01K, voir Nettoyage en profondeur, p. 122)

a. Mettre la soupape en position « purge » et retirer le le-
vier de soupape par le haut (Ill. a).

b. Entourer la canule de titrage comme indiqué sur lillus-
tration. Pour déverrouiller, appuyer le boitier de la ca-
nule de titrage vers le haut jusqu’a la butée et le retirer
par l'avant par de légers mouvements de haut en bas
(Il b).

c. Nettoyer ou remplacer la canule de titrage avec sou-
pape d'éjection intégrée (bain ultrasonique).

3. Nettoyer / remplacer 'unité de distribution

(Modification constructive a partir de 2012 et du numéro de série 01K, voir Nettoyage en profon-

deur, p. 122). L’unité de distribution est composée du piston et du cylindre de distribution avec bloc
de soupapes. Si du liquide se trouve au-dessus du piston, il faut le remplacer. Nous recommandons de
toujours remplacer unité de distribution complete.

a. Entourer la tige de piston et extraire lentement le piston
du cylindre de distribution (Ill. a).

Mode d'emploi 997469



997469

12 Nettoyage

AVIS

Si le piston est difficile a déplacer, mettre en place la partie
supérieure de I'appareil, coincer la clé de montage (dents
orientées vers le bas) entre le cylindre de distribution et la
partie supérieure et déplacer le piston entierement hors du
cylindre de distribution en tournant les manivelles (Ill. a').

b. Nettoyer le cylindre de distribution et le piston avec un
chiffon doux ou les remplacer.

c. Pourle remplacement du piston, pousser d’abord la
bague de blocage gris clair de la tige de piston vers le
haut (Ill. ¢), puis dévisser le piston (Il c').

Visser et serrer le nouveau piston sur la tige de piston.

Orienter la denture du piston et de la tige de piston
'une vers l'autre, tourner pour cela le piston sur une de-
mie-dent max. vers larriére.

f. Pousseranouveau la bague de blocage de la tige de pis-
ton vers le bas.

o ~ g. Orienter la barre dentée (1) de |a tige de piston vers
/ ’ouverture d’aération (2) du bloc de soupapes. Celle-ci
est en face du raccord de la canule de titrage (3). Enfon-
cer prudemment (!) le piston en position verticale dans

le cylindre de distribution nettoyé ou neuf et 'appuyer
environ jusqu’a la moitié (Ill. g).

AVIS

Ne pas endommager la lévre d’étanchéité du piston. Eviter le
contact avec des objets durs !

Mode d'emploi
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12 Nettoyage

Modification constructive a partir de janvier 2012

La liaison de la canule de titrage avec le bloc de soupape a
été modifiée en janvier 2012.

Pour la commande de ces pieces détachées, faire donc atten-
tion a la distance entre le canal de distribution et le canal de
distribution inversée sur le bloc de soupapes. Si aucune fente
n’est visible entre les deux canaux, il faut toujours aussi rem-
placer simultanément la canule de titrage lors du remplace-
ment du cylindre de distribution avec bloc de soupapes (Ac-
cessoires/Piéces de rechange, p. 128).

(Modification constructive a partir de 2012, voir Nettoyage en
profondeur, p. 122). Montage de la canule de titrage nettoyée
ou neuve:

a. Pousser la canule de titrage surenv. 5 mm.

b. Relever complétement le boitier de la canule de titrage.
c. Pousser ensuite la canule de titrage jusqu’a la butée.
d

Pousser le boitier de la canule de titrage vers le bas
pour le verrouillage.

€. Mettre le levier de soupape en position « Purge » et ’en-
foncer fermement.

Mode d'emploi 997469
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12 Nettoyage

Mettre en place la partie supérieure du boitier, la dépla-
cer en tournant les manivelles vers le bas et veiller ce
faisant a ce que I’évidement de la partie avant du boi-
tier se déplace précisément sur la canule de titrage. Si
nécessaire, tourner légérement la partie supérieure.

Soulever la bague de blocage de 'unité de distribution
et contrdler que la rainure et le ressort s’enclenchent.
Puis, visser la bague de blocage a la main.

Placer la clé de montage sur le bord droit du boitier et
serrer fermement jusqu’au bord gauche du boitier. Puis,
remettre la clé de montage dans la partie arriére du boi-
tier.

Pousser le verrouillage de la tige de piston jusqu’a la
butée.

Suspendre d’abord la partie arriére du boitier en haut,
la rabattre et visser les bouchons d’aération.

Effectuer le controle du fonctionnement et le calibrage,
ajuster éventuellement.

6. Nettoyer / remplacer la soupape d’aspiration

997469

Retirer la partie arriére du boitier et enlever la clé de
montage.

Extraire le tube d’aspiration télescopique et le tube de
distribution inversée.

Mode d'emploi
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12 Nettoyage
C. —E & _emaa C. Dévisser la soupape d'aspiration a I'aide de la clé de
montage.

d. Silejoint d'étanchéité est sale ou endommagg, le reti-
rer avec précaution a l'aide d'une pincette angulaire.

e. Nettoyer ou remplacer la soupape d’aspiration et le
joint d’étanchéité (bain ultrasonique).

f. Insérer éventuellement un joint d'étanchéité nettoyé ou
neuf.

g. Visser la soupape d’aspiration d’abord a la main, puis la
serrer a l'aide de la clé de montage (1/4 de rotation suf-
fit 1).

12.3 Déblocage de la bille de soupape coincée

Si Pappareil ne peut pas étre rempli et qu’une résistance
élastique se fait sentir pendant la montée du piston, il se
peut que la bille de la soupape soit bloquée.

Dans ce cas, débloquer la bille de la soupape, par ex. par une
légere pression a 'aide d’une pointe de pipette en plastique
de 200 pl.

124  Mode d'emploi 997469



12 Nettoyage

12.4 Changement de la pile

Si la capacité de la pile est épuisée, cela est indiqué a I’écran par le clignotement du symbole de pile.

La pile doit alors étre remplacée.

Ne pas utiliser d'autres piles que le type de batterie spécifié : micro-piles 1,5V (AAA/UM4/LR03) : Les

batteries ne sont pas rechargeables !

AVIS

En plus des piles, toujours remplacer également le couvercle
des compartiments a piles. Ceux-ci sont compris dans la li-
vraison des piles de rechange.

2 N’éliminer que des piles entiérement déchar-

gées, et ce conformément a la reglementation
sur les piles et accus. Ne pas court-circuiter les
piles pour les décharger - risque d’explosion !

997469

Dévisser les bouchons d’aération a la main ou a 'aide
d’une piéce.

b. Retirer la partie arriére du boitier.

Retirer le couvercle du compartiment a piles

Sortir les piles usées a 'aide d’un tournevis.

Insérer les nouvelles piles et les enfoncer fixement dans
les logements. Tenir compte du pdle positif et du pole
négatif.

Refermer de maniére étanche les compartiments a piles
avec les couvercles. Appuyer soigneusement les bords
du couvercle afin qu’ils reposent partout fixement et
qu'il ne reste aucune fente dans les compartiments a
piles.

Suspendre d'abord en haut la partie arriére du boitier,
puis la rabattre.

Visser les bouchons d’aération.

Mode d'emploi

Francais

125



126

13 Dysfonctionnement - que faire ?

13 Dysfonctionnement - que faire ?

Dysfonctionnement

Cause possible

Que faire

Le liquide est au-dessus du
piston

Le piston n'est pas étanche

Effectuer le nettoyage, remplacer ['uni-
té de distribution (voirNet-
toyage, p. 118).

Piston grippé

Unité de distribution contami-
née ou endommagée par des dé-
pOts de cristaux

Effectuer le nettoyage, remplacer l'uni-
té de distribution si nécessaire (voir
Nettoyage, p. 118).

Remplissage impossible

Soupape d’aspiration collée

Nettoyer soupape d’aspiration, si né-
cessaire débloquer la bille de la sou-
pape, par ex. par une légere pression a
I’aide d’une pointe de pipette en plas-
tique de 200 pl (voir Déblocage de la
bille de soupape coincée, p. 124).

Remplissage impossible /
le liquide se retire dans la
canule de titrage pendant
le remplissage

Soupapes d'éjection souillées,
déserrées ou détériorées

Nettoyez la soupape d'éjection ou rem-
placez la canule de titrage (voir Net-
toyage, p. 118).

L’appareil aspire des bulles|
d’air

Appareil rempli trop rapidement

Remplir lentement Uappareil

Tube d’aspiration desserré ou
endommagé

Fixez fermement le tube d'aspiration té-
lescopique, si nécessaire coupez le tube
aenviron 1 cm du haut ou remplacez-le

La soupape d'aspiration est des-
serrée ou le joint n'est pas inséré

Vérifiez si le joint est inséré et serrez la
soupape avec une clé de montage.

Le tube d'aspiration ne plonge
pas Remplir de liquide

Remplissez le flacon ou corrigez la lon-
gueur du tube d'aspiration télesco-

pique

Tube pour distribution inversée
n’est pas monté ou bien monté
incorrectement

Montage du tube de distribution inver-
sée. L'ouverture doit étre orientée vers
['extérieur, vers la paroi du flacon

Titrage impossible

Soupape d’éjection collée

Nettoyez ou remplacez la canule de ti-
trage avec soupape d'éjection intégrée
(voir Nettoyage, p. 118).

Volume distribué inférieur
a celui indiqué

L’appareil n’est pas entierement
purgé

Purgez ’appareil a nouveau (voir Purge
de l'appareil, p. 104).

Il est possible que le joint d'étan-
chéité ne soit pas inséré ou que
la soupape d'aspiration soit des-
serrée

Vérifiez si le joint est inséré et serrez la
soupape avec une clé de montage.

Soupape d’aspiration collée ou
endommagée

Nettoyer la soupape d'aspiration, la
remplacer si nécessaire (voir Nettoyage
en profondeur, p. 120).

L'appareil ne montre au-
cune fonction

Erreur interne

Réaliser un nouveau démarrage :
Retirez la batterie, attendez 1 minute et
réinstallez (voir Changement de la

pile, p. 125).

Mode d'emploi
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14 Marquage sur le produit

Signe ou numéro

Signification

Signe d’avertissement général

Respecter le mode d’emploi

Porter des lunettes de protection

Porter des gants

SeO®P>

Porter des vétements de protection

XXZXXXXX

Numéro de série

m

€

Avec ce symbole, nous confirmons que le produit est
conforme aux exigences spécifiées dans les directives CE et
a été soumis aux procédures de test spécifiées.Avec ce sym-
bole, nous confirmons que le produit est conforme aux exi-
gences spécifiées dans les directives CE et a été soumis aux
procédures de test spécifiées.

UK
CE

UKCA: United Kingdom Conformity Assessed

Avec cette marque, nous confirmons que le produit est
conforme aux exigences définies dans les UK Designated
Standards.

DE-M

21

L’appareil est conforme a la loi d’étalonnage et de mesure
allemande ainsi que 'ordonnance d’étalonnage et de me-
sure.

Mention DE-M (DE pour Allemagne), encadrée par un rec-
tangle, ainsi que les deux derniers chiffres de I'année au
cours de laquelle le marquage a été apposé.

www.brand.de/ip

Informations relatives aux brevets

©

(ici: 40 ans)

La directive RoHS chinoise (EFUP)

EFUP définit la période en années pendant laquelle les sub-
stances dangereuses contenues dans les équipements élec-
triques et électroniques ne fuient pas ou ne se modifient pas
dans des conditions de fonctionnement normales. Dans des
conditions normales d'utilisation par ['utilisateur, ces pro-
duits électriques et électroniques ne provoquent pas de pol-
lution grave de |'environnement, de blessures graves ou de
dommages aux biens de ['utilisateur

i

L'appareil électrique ne doit pas étre jeté avec les ordures
ménageres.

997469
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15 Informations sur la commande

15 Informations sur la commande

Titrette®

standard

avec interface RS
232

Volume Réf. de commande |Réf. de commande
10 ml 4760141 4760241
25 ml 4760151 4760251
50 ml 4760161 4760261
. o\
16 Accessoires/Pieces de rechange
Adaptateurs pour flacon
PP, unité d’emb. 1 unité
Filetage exté- pour filetage de  |Réf. de com-
rieur flacon/pour ro- mande
dage
GL 45 GL 32-33 704396
GL 45 GL 38 704397
GL 45 S*40 704343
GL 45 S*42 704349
GL 45 S* 50 704350
GL 32 NS 24/29 704424
GL 32 NS 29/32 704429

Mode d'emploi
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https://shop.brand.de/4760141
https://shop.brand.de/4760241
https://shop.brand.de/4760151
https://shop.brand.de/4760251
https://shop.brand.de/4760161
https://shop.brand.de/4760261
https://shop.brand.de/704396
https://shop.brand.de/704397
https://shop.brand.de/704343
https://shop.brand.de/704349
https://shop.brand.de/704350
https://shop.brand.de/704424
https://shop.brand.de/704429

Canule de titrage

Capuchon 3 vis

Support de flacon

997469

16 Accessoires/Pieces de rechange

avec fermeture vissée et soupape d’éjection et de distribu-

tion inversée intégrée. (Modification constructive a partir de

2012, voir Nettoyage en profondeur, p. 122)

Unité d’emb. 1 unité

pour volume a partir de jan 2012 (avec fente) réf.
de commande

10 ml 707525

25+50 ml 707529

Description Unité d’embal- Réf. de com-
lage mande

Capuchon a vis 1 unité 707528

avec languette.

Description Unité d’embal- Réf. de com-
lage mande

Support de flacon |1 unité 704275

PP. Tige de sup-

port 325 mm.

Plaque de base 220

X 160 mm

Mode d'emploi
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https://shop.brand.de/707525
https://shop.brand.de/707529
https://shop.brand.de/707528
https://shop.brand.de/704275
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16 Accessoires/Piéces de rechange

Tube de séchage

Tubes d’aspiration télescopiques

Piston

Mode d'emploi

Description Unité d’embal- Réf. de com-

lage mande

Tube de séchage |1 unité 707930

avec joint d’étan-

chéité en PTFE

(sans granulé).

Description Unité d’embal- Réf. de com-

lage mande

Soupape d’aspira- |1 unité 6636

tion avec olive et

joint d’étanchéité.

Description Unité Lon- Réf. de com-
d’embal- gueur mande
lage

Tubes d’aspira- |1 unité 170-330 (708218

tion télesco- mm

piques. FEP. Lon-1y ypjt¢ 250-480 |708220

gueur réglable mm

individuelle-

ment.

Description Unité d’embal- Réf. de com-

lage mande

Tube pour distribu- |1 unité 8317

tion inversée

pour volume Unité d’embal- Réf. de com-

lage mande

10 ml 1unité 707531

25ml 1 unité 707530

50 ml 1unité 707532

997469



https://shop.brand.de/707930
https://shop.brand.de/6636
https://shop.brand.de/708218
https://shop.brand.de/708220
https://shop.brand.de/8317
https://shop.brand.de/707531
https://shop.brand.de/707530
https://shop.brand.de/707532

Cylindre de distribution avec bloc de soupapes

Fenétre de visualisation

997469

(Modification constructive a partir de 2012, voir Nettoyage en

profondeur, p. 122)

16 Accessoires/Pieces de rechange

pour volume Unité d’embal- Réf. de com-
lage mande

10 ml 1unité 707533

25 ml 1 unité 707535

50 ml 1unité 707537

Description Unité d’embal- Réf. de com-
lage mande

Fenétre deregard |1 unité 6783

resp. pour 1jeuin-
colore et 1 jeu teint
en marron (protec-
tion contre la lu-
miére).

Description Unité d’embal- Réf. de com-
lage mande
Piles micro 1,5V, |resp. 2 unités. 7260

non rechargeables
(AAA/UMA4/LRO03). Y
compris couvercles
du compartiment a
piles

Mode d'emploi
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https://shop.brand.de/707535
https://shop.brand.de/707537
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16 Accessoires/Piéces de rechange

Bouchon d’aération

RA[

Clé de montage

Couvercles du compartiment a piles

Cable d'interface RS 232

Mode d'emploi

Description Unité d’embal- Réf. de com-
lage mande

Bouchon d’aéra-  |1unité 6659

tion

Description Unité d’embal- Réf. de com-
lage mande

Clé de montage 1 unité 6784

Description Unité d’embal- Réf. de com-
lage mande

Couvercles du com-|2 unité 8857

partiment a piles

Description Unité d’embal- Réf. de com-
lage mande

Céble d’interface |1 unité 8850

RS 232. Longueur 2
m.

997469



https://shop.brand.de/6659
https://shop.brand.de/6784
https://shop.brand.de/8857
https://shop.brand.de/8850

Logiciel de Titrette

16 Accessoires/Pieces de rechange

CD-ROM. allemand/
anglais

Description Unité d’embal- Réf. de com-
lage mande
Logiciel de Titrette. |1 unité 707538

Systéme de prélévement Titrette® pour conteneurs Bag-in-Box

Description

Unité d’emballage

Réf. de commande

Systéme de prélévement Titrette® pour
conteneurs Bag-in-Box
(équipement de base)

1lunité

707550

Kit d'adaptation interface RS232 vers USB pour Titrette

Description

Unité d’emballage

Réf. de commande

Kit d'adaptation interface RS232 vers
USB pour Titrette

1unité

707539

997469
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18 Service de calibrage

18 Service de calibrage

Les normes ISO 9001 et les directives BPL exigent des contrdles réguliers de vos appareils de volumé-
trie. Nous recommandons de contrdler les volumes tous les 3 a 12 mois. Les intervalles dépendent des
exigences individuelles de 'appareil. Plus ['appareil est utilisé et plus les produits sont agressifs, plus
les contrdles doivent étre fréquents.

Les instructions de contrdle détaillées peuvent étre téléchargées sur www.brand.de ou www.brand-
tech.com.

En outre, BRAND vous propose de faire étalonner vos appareils par notre service d’étalonnage en
usine ou par notre laboratoire d’étalonnage habilité. Il vous suffit de nous envoyer vos appareils a éta-
lonner en indiquer le type d’étalonnage que vous souhaitez. Vos appareils vous seront retournés au
bout de quelques jours. Un certificat d’étalonnage détaillé ou une attestation d’étalonnage conforme
alaDIN EN ISO/IEC 17025 sera joint aux appareils. Pour plus d’informations a ce sujet, consultez votre
revendeur ou BRAND directement. Les documents de commande sont disponibles en téléchargement
sur le site www.brand.de (voir la section Service & Support).

Pour les clients en dehors de I’Allemagne
Si vous souhaitez profiter de notre service d’étalonnage, nous vous prions de contacter 'un de nos

partenaires de service compétents pour votre zone géographique. Ils peuvent transmettre les appa-
reils a BRAND pour effectuer 'étalonnage en usine souhaité.
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19 Informations sur votre appareil de laboratoire

19 Informations sur votre appareil de laboratoire

Le service en ligne MyProduct (https://www.brand.de/myproduct) propose des certificats de qualité,
des accessoires et de la documentation technique pour votre appareil de laboratoire Titrette®. En en-
trant le numéro de série et le numéro d'article, vous obtiendrez des informations sur votre appareil in-
dividuel.

Vous trouverez également un code Data Matrix sur certains appareils (Transferpette® S, HandyStep®
touch et HandyStep touch®S). Scannez-le avec une application de lecture courante afin d'accéder aux
informations mentionnées via 'URL https://www.brand.de/myproduct.

20 Responsabilité pour défauts

Nous déclinons toute responsabilité en cas de conséquences d'un traitement, d'une utilisation, d'un
entretien et d'une manipulation incorrects, d'une réparation non autorisée de l'appareil ou d'une
usure normale, notamment des piéces d'usure, telles que les pistons, les joints d'étanchéité, les sou-
papes, et de rupture de piéces en verre. Ceci vaut pour le non-respect du mode d'emploi. Nous décli-
nons toute responsabilité en cas de dommages résultant d'actions non décrites dans le mode d'em-
ploi ou si des pieces détachées ou des accessoires autres que ceux d'origine ont été utilisés.

Etats-Unis et Canada:

Vous trouverez des informations sur la responsabilité en cas de vices sous www.brandtech.com.

21 Evacuation

Le symbole ci-contre signifie que les piles/batteries ainsi que
les appareils électroniques qui ont atteint la fin de leur durée
de vie doivent étre éliminés séparément des déchets domes-
tiques (déchets d'agglomération non triés).

Les appareils électroniques doivent étre correctement éliminés selon la directive 2012/19/UE du Par-
lement européen et du Conseil du 04 juillet 2012 sur les appareils électriques et électroniques usés
conformément aux prescriptions d'évacuation nationales.

Les piles et les accus contiennent des substances qui peuvent avoir des répercussions nocives sur
l'environnement et sur la santé des étres humains. Ils doivent donc étre correctement évacués selon
la directive 2006/66/CE du Parlement européen et du Conseil du 6 septembre 2006 sur les batteries et
les accumulateurs conformément aux prescriptions d'évacuation nationales. N'éliminer que des piles
et des accus completement déchargés.
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1 Introduccion

1.1 Contenido de la entrega

Bureta acoplable a frascos Titrette®, para frascos con rosca GL 45, tamafio 10 ml, 25 ml 0 50 ml, tubo
de aspiracion telescépico (longitud 170 - 330 mm), tubo de dosificacidn inversa, 2 microbaterias 1,5V
(AAA/UM4/LR03), 4 adaptadores para frascos PP (GL 32-33, GL 38, S 40, NS 29/32), 2 visores protecto-
res para la luz coloreados, un certificado de calidad y este manual de instrucciones.

1.2 Informacion general sobre las instrucciones de uso

e Leer con atencién el manual de instrucciones antes de utilizar el producto por primera vez.

¢ Elmanual

de instrucciones es parte del equipo y debe conservarse en un sitio de facil acceso.

¢ Adjuntar el manual de instrucciones cuando se entregue este equipo a un tercero.

e Ennuestro sitio web https://www.brand.de/es/, encontrara versiones actualizadas del manual
de instrucciones.

1.2.1 Niveles de riesgo

Las siguientes palabras de advertencia hacen referencia a posibles riesgos:

Palabradead- |Significado
vertencia
PELIGRO Riesgo de lesiones graves o muerte.
ADVERTENCIA Posible riesgo de lesiones graves o muerte.
PRECAUCION Posible riesgo de lesiones leves o moderadas.
NOTA Posible riesgo de dafios materiales.

'
1.2.2 Simbolos
Simbolo Significado

A\

Sector peligroso

1.2.3 Visualizacion

Vifieta Significado Vifieta Significado

1. Tarea Hace referencia a una tarea. > Hace referencia a un requisito.

a,b.,c Hace referencia a cada uno de los |= Hace referencia a un resultado.
pasos para realizar una tarea.
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2 Normas de seguridad

2 Normas de seguridad

2.1 Normas generales de seguridad

iLeer todo el manual con atencién por favor!

El equipo de laboratorio Titrette® puede utilizarse en combinacién con materiales, procesos de traba-
joy aparatos riesgosos. No obstante, el manual de instrucciones no puede hacer referencia a todas las
cuestiones que, eventualmente, podrian afectar la seguridad. Forma parte de la responsabilidad del
usuario asegurar el cumplimiento de las normas de seguridad y sanitarias, y establecer los limites co-
rrespondientes antes de comenzar a utilizar el producto.

1. Todo usuario debe haber leido estas instrucciones de uso antes de utilizar el aparato y debe
respetarlas.

2. Respetar las indicaciones generales de riesgos y normas de seguridad, por ejemplo, utilizar
vestimenta de proteccion, gafas protectoras y guantes de proteccion.

3. Observar las indicaciones del fabricante de los reactivos.
. No utilizar el aparato en atmésferas con riesgo de explosién.

D

5. Utilizar el aparato Ginicamente para la valoracion de liquidos observando estrictamente las li-
mitaciones y restricciones de uso definidas.
iContemplar las excepciones de uso (ver Excepciones de uso, p. 140)!
En caso de dudas, contactar sin falta con el fabricante o el distribuidor.

6. Trabajar siempre de tal manera que no corran peligro ni el usuario ni otras personas. Evitar
salpicaduras. Utilizar solo recipientes adecuados.

7. Nunca girar la rueda si la canula de valoracion esta cerrada con la caperuza de cierre.

co

. No retirar nunca la canula de valoracién si el cilindro de gas esta lleno.

9. Enlacaperuza de cierre de la cdnula de valoracién puede acumularse reactivo. Por tal motivo,
limpiarla de manera periddica.

10. Para los frascos pequefios, utilizar un soporte con el fin de evitar que estos se vuelquen.

11. No transportar nunca el aparato montado sobre el frasco de reactivo sujetandolo por la carca-
sa. La rotura o el desprendimiento del aparato del frasco de reactivo pueden causar lesiones.

12. No emplear nunca la fuerza.

13. Utilizar solo accesorios y piezas de recambio originales. No realizar modificaciones técnicas.
iNo desmontar el equipo mas alla de lo descrito en el manual de instrucciones!

14. Comprobar siempre que el aparato esté en buenas condiciones antes de utilizarlo. Si los apa-
ratos no se han limpiado o comprobado lo suficiente, el usuario puede entrar en contacto con
los medios. En caso de que se produzcan averias en el aparato (por e]., dificultad en el despla-
zamiento el émbolo, vélvulas adheridas o falta de hermeticidad), interrumpir de inmediato la
valoracidn y seguir las instrucciones del capitulo ;Qué hacer en caso de averia?, p. 170. De ser
necesario, contactar con el fabricante.

15. jLas microbaterias incluidas de 1,5V no son recargables!

2.2 Funcion

La bureta acoplable a frascos Titrette® con pantalla digital electrénica se emplea para la valoracién de
medios acuosos 0 no acuosos (por ej., KOH alcohdlico) hasta una concentracién max. de 1 mol/l. (véa-
se Campos de aplicacién recomendados, p. 141). Al emplear un sistema de medicidn de alta precision,
se pueden respetar incluso las estrechas tolerancias de la clase A para las buretas de vidrio. Los apara-
tos disponen del marcado DE-M.
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2 Normas de seguridad

2.2.1 Manipulacién

Al manipular el aparato de manera correcta, el liquido dosificado solo entra en contacto con los si-
guientes materiales de buena resistencia quimica:

Vidrio borosilicato, AL,O,, ETFE, PFA, FEP, PTFE, platino-iridio, PP (caperuza a rosca). El aparato viene
equipado, de manera predeterminada, con una vélvula de purga.

2.3 Limitaciones de uso

El aparato se emplea para realizar valoraciones teniendo en cuenta las siguientes limitaciones fisicas:

Temperatura de empleo de +15 °C a +40 °C (de 59 °F a 104 °F) del aparato y del reactivo
Presion del vapor hasta 500 mbares

Viscosidad de hasta 500 mm?/s

Altura: max. 3000 m sobre el nivel del mar

Humedad relativa del aire: 20 % a 90 %

2.4 Restricciones de uso

Los hidrocarburos clorados y fluorados o las combinaciones que originan sedimentos pueden di-
ficultar o imposibilitar el desplazamiento del émbolo.

En caso de medios cristalizantes, observar las indicaciones de limpieza (véase Limpieza).

El usuario debe comprobar con cuidado la idoneidad del aparato para el caso de aplicacién pre-
visto (por ej., el analisis de trazas). De ser necesario, contactar con el fabricante.

2.5 Excepciones de uso

2.5.1 Titrette

No utilizar nunca el aparato con las siguientes sustancias:

Liquidos que corroen el vidrio borosilicato, AL,O,, ETFE, PFA, FEP, PTFE o platino-iridio (por ej.,
4cido fluorhidrico).

Suspensiones (por ej., de carbdn activo), dado que las particulas sélidas pueden obstruir o dafiar
el aparato.

Sustancias acidas y basicas concentradas, asi como disolventes apolares, que ejercen un fuerte
efecto sobre los plasticos hinchandolos (por ej., tolueno, benceno).

Sulfuro de carbono, dado que es muy inflamable.

iEl aparato no puede esterilizarse en autoclave!

No someter el aparato a atmdsferas agresivas (por ej., con vapores de HCl).

2.6 Especificaciones de la bateria

2 microbaterias, 1,5V (AAA/UM4/LR03), no recargables.
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2 Normas de seguridad

2.7 Condiciones de almacenamiento

Almacenar el equipo y los accesorios limpios en un lugar fresco y seco.
Temperatura de almacenamiento: de -20 °C a 50 °C (de -4 °F a 122 °F).

Humedad relativa del aire: 5 % a 95 %.

2.8 Campos de aplicacion recomendados

El aparato puede utilizarse para los siguientes medios de valoracién (concentracién max. 1 mol/l):

Medio Medio Medio
Solucién alcohdlica de hidréxi- |Solucién de bromato de potasio Solucién de acido oxalico
do de potasio
Solucién de sulfato ferroso Solucién de bromato-bromuro de po- |Acido perclérico
amoénico tasio
Solucién de tiocianato de amo-|Solucién de dicromato de potasio Acido perclérico en 4cido
nio acético
Solucién de cloruro de bario  [Solucidn de yodato potésico Acido nitrico
Solucién de bromato-bromuro | Solucién de permanganato de pota-  |Acido clorhidrico

sio*
Solucién de sulfato de cerio  |Solucidn de tiocianato de potasio Acido clorhidrico en acetona
(V)
Solucién de EDTA Solucién de arsenito de sodio Acido sulfdrico
Solucién de sulfato de hie- Solucién de carbonato de sodio Solucién de nitrato de plata*
rro(ll)
Acido acético Solucién de cloruro de sodio Solucién de hidréxido de te-

trabutilamonio

Solucién de yodo* Solucién de nitrito de sodio Trietanolamina en acetona*
Soluciéon de yoduro-yodato*  [Solucidn de tiosulfato de sodio Solucién de sulfato de zinc
Potasa caustica Sosa caustica

* Utilizar visor de proteccion luminica (véase Medios sensibles (cambio del visor), p. 150)

Esta tabla ha sido verificada cuidadosamente y se basa en el nivel de conocimiento actual. Observar
siempre el manual de instrucciones del equipo y también las indicaciones del fabricante de los reacti-
vos. En caso de que necesite informacién sobre quimicos que no se encuentren mencionados en la lis-
ta, puede ponerse en contacto con BRAND.

Versién: 0219/4
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3 Elementos de mando y funcionamiento

3 Elementos de mando y funcionamiento

Elementos de mando: Teclas individuales para Conectar/Desconectar, tecla Pausay tecla CLEAR para
borrar lo que se muestra en la pantalla. Rueda con ranuras de agarre para una valoracién rapida o go-

ta a gota.

© N o u b~ w

10

11

12

13
14
15

16
17

18

Tecla CLEAR

2 Interfaz del ordenador

(opcional)

Baterias

Tecla Pausa

Rueda

Embolo

Cilindro dosificador
Valvula (de valoracién/de
purga)

Bloque de valvulas

Adaptador para el bloque
de valvulas (rosca de fras-
co GL45)

Tubo de dosificacion in-
versa

Tubo de aspiracion teles-
copico

Llave de montaje
Caperuza a rosca

Canula de valoracién con
valvula de salida integra-
day ajuste horizontal y
vertical.

Visor

Bot6n Conectar/Desco-
nectar

Pantalla digital

La patente internacional de las caracteristicas fundamentales de la bureta acoplable a frascos Titret-
te® se encuentra en tramite. La llave de montaje se encuentra en la carcasa trasera.
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4 Puesta en marcha

4.1 Primeros pasos

1. Colocacién de las baterias

997469

a.

4 Puesta en marcha

Desenroscar el tapon de ventilacion con la mano o con
una moneda.

Retirar la parte trasera de la carcasa.

Retirar las cubiertas de los compartimientos para bate-
rias y colocar las baterias. Observar la direccidn de los
polos positivo y negativo.

Volver a cerrar herméticamente los compartimientos
para baterias con las cubiertas. Presionar con cuidado
los bordes de las cubiertas, de modo que encajen firme-
mente en todo el contorno y no quede ninguna ranura
con respecto a los compartimientos para baterias.

Insertar primero la parte superior de la parte trasera de
la carcasayy, a continuacion, cerrarla.

Enroscar el tapdn de ventilacion.

Instrucciones de manejo
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4 Puesta en marcha

2. Encendido y apagado del aparato

a. Presionar brevemente el bot6n de Encendido/Apagado
para encender o apagar el aparato.

Contemplar las indicaciones de seguridad
A > ;Utilizar vestimenta de proteccidn, gafas protectoras y guantes de proteccion!
> Manipular el aparato y el frasco Ginicamente con guantes de proteccidn, en especial,
al emplear medios peligrosos.
> Respetar todas las normas de seguridad y contemplar las limitaciones de uso, véase
Limitaciones de uso, p. 140.
> Observar las restricciones de uso, véase Restricciones de uso, p. 140.

3. Montaje del tubo de aspiracién/de dosificacién inversa

\“ a. Montary ajustar la longitud del tubo de aspiracion te-
\ lescépico de acuerdo con la altura del frasco. Para evi-

tar dafiar la oliva, colocar el tubo de aspiracién (parte
de menor diametro) con cuidado y en el centro

b. Insertar el tubo de dosificacién inversa con la abertura
hacia afuera.

AVISO

En caso de medios muy cristalizantes, como, por ej., KOH al-
cohdlico, ajustar la longitud del tubo de aspiracién telescopi-
co de modo que quede una distancia de aprox. 20 mm con
respecto al fondo del frasco.
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4 Puesta en marcha

4. Montaje y alineacién del aparato en el frasco

AVISO

Los adaptadores suministrados con el aparato son de polipropileno (PP) y solo se deben utilizar con
medios que no corroan el PP (Accesorios/piezas de recambio, p. 172).

a. Enroscar el aparato (rosca GL 45) en el frasco del reacti-
voy alinear la cénula de valoracién de acuerdo con la
etiqueta del frasco. Para esto, girar el bloque de valvu-
las con la canula de valoracién.

b. Parafrascos con tamafios de rosca diferentes, utilizar el
adaptador apropiado.

La cénula de valoracién se puede ajustar 70 mm de forma
horizontal y vertical

5. Transporte del aparato

a. iTransportar siempre el aparato montado sobre el fras-
co de reactivo de la forma que se muestra en la figura!

Salpicaduras de reactivo

Posibles riesgos para la salud, en especial, al

emplear medios peligrosos

> iNunca girar las ruedas si la valvula esta en
posicidn «Valoracién» y la canula de valora-
cidn esté cerrada con la caperuza a rosca!

> jEvitar salpicaduras de reactivo! El reactivo
puede gotear de la canula de valoraciény
de la caperuza a rosca.
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4 Puesta en marcha

4.2 Purga

AVISO

Antes del primer uso:

El aparato puede contener restos de glicerina y etanol provenientes de los controles finales de pro-
duccién. Afin de evitar que el medio se mezcle con los restos, limpiar a fondo el aparato antes del pri-
mer uso y desechar las primeras dosificaciones. Evitar salpicaduras.

=

Instrucciones de manejo

Asegurarse de que la caperuza a rosca de la canula de
valoracién esté enroscada de forma firme.

Girar la valvula en la direccién de la flecha a la posicién
«Dosificacion inversa.

En primer lugar, mover el émbolo por completo hacia
abajo girando las ruedas. Para el llenado, girar las rue-
das de modo que el émbolo suba, como méaximo, hasta
la mitad y volver a vaciar.

Sino es posible el llenado, véase ;Qué hacer en caso de ave-
ria?, p. 170

A continuacidn, aspirar liquido varias veces mediante un me-
dio giro y vaciar el contenido en el frasco con un solo movi-
miento ininterrumpido hasta el tope inferior. Repetir el pro-
ceso alrededor de 5 veces, hasta que no haya mas burbujas
grandes de aire bajo el émbolo.

AVISO

Pueden aceptarse unas pocas burbujas cuyo tamafio no ex-
cedalmm.

Desenroscar la caperuza a rosca de la canula de valora-
cion

Girar la valvula a la posicidn «Valoracién».

Colocar un recipiente adecuado bajo el extremo de la
canula de valoracién y dosificar hasta que la canula no
contenga mas burbujas de aire. Quitar las gotas restan-
tes en la punta de la cdnula de valoracién.
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5Valoracién

5 Valoracion

1. Encendido del aparato

a. Presionar brevemente el botén de Encendido/Apagado
para encender o apagar el aparato.

2. Llenado del aparato

a. Llenarel aparato suavemente hasta el tope superior gi-
rando las ruedas.

b. Presionar el botén CLEAR brevemente una vez para co-
locar el valor indicado en cero.

3.Valoracion

a. Colocar unrecipiente de recogida adecuado bajo el ex-
b. - . tremo de la canula de valoracién.

b. Dosificar el liquido hasta el punto de viraje girando las
ruedas.

AVISO

Si el volumen de llenado no es suficiente para toda la valora-
cién, volver a girar suavemente las ruedas para el llenado
hasta el tope superior (el valor indicado no cambia). A conti-
nuacién, continuar con la valoracidn.

4. Llenado del aparato después de la valoracion

a. Afinde reducir la formacién de sedimentos de cristales y la evaporacidn, llenar siempre el apara-
to por completo hasta el tope superior después de la valoracién.
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5 Valoracién

5.1 Modo de ahorro de energia (apagado automatico)

En caso de interrumpir el trabajo por mas de tres minutos (ajuste de fabrica), el aparato pasa automa-
ticamente a modo de suspensidn. En este caso, el valor indicado se guarda y vuelve a apareceren la
pantalla tras el encendido manual. El tiempo para el apagado automatico puede modificarse (véase
Apagado automatico (Modo APO, «Auto-Power-Off»), p. 159).

5.2 Funcion de pausa

Si el aparato no se purgd por completo, apareceran burbujas en la canula de valoracién durante la va-
loracidn. Para purgar el aparato durante la dosificacién, es posible dosificar liquido en otro recipiente
mediante la funcidn de pausa, sin que se modifique el valor indicado.

a. Presionar 1vez el botén Pausa.
= Lasefial de pausa parpadea.

b. Purgar el aparato, dosificar liquido, etc. Véase Pur-
ga, p. 146.

c. Parafinalizar la funcién de pausa, volver a presionar el
botdn Pausa.

= Lasefial de pausa se vuelve a apagar.
d. Continuar con lavaloracién
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6 Interfaz del ordenador (opcional)

6 Interfaz del ordenador (opcional)

El aparato esta disponible con una interfaz de comunicacién opcional (RS 232) (véanse los «Datos de
pedido»).

En comparacion con la version estandar, la version con interfaz ofrece las siguientes ventajas:
o Seeliminan los errores de transmisidn al escribir los datos primarios, dado que los resultados de
la valoracién se transfieren automaticamente al ordenador al presionar dos veces el botén CLE-
AR. De este modo, se cumple con un importante requisito de las BPL.
* Todos los datos primarios se registran al mismo tiempo. En cada transferencia de datos, la bure-
ta envia el volumen valorado, el nimero de serie del aparato, el volumen nominal, el valor de
ajustey la siguiente fecha de calibrado.

Los datos enviados por el aparato son tratados por el ordenador como entradas de teclado. Este mé-
todo de ingreso universal asegura que el aparato pueda trabajar en conjunto con todas las aplicacio-
nes del ordenador que acepten entradas de teclado.

Para la conexién a un puerto USB, utilizar un adaptador USB/RS 232 convencional.

La entrega incluye un cable de interfaz (conector Sub-D de 9 polos) y un CD (aleman/inglés, software
del controlador y protocolo de comunicacion publico RS 232). El programador dispone de toda la in-
formacidn necesaria para la integracion en una base de datos existente. Ademas, en el CD se encuen-
tra una aplicacion de ejemplo en formato xls, asi como el manual de instruccionesy el procedimiento
operativo en formato pdf.

997469 Instrucciones de manejo
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7 Medios sensibles (cambio del visor)

7 Medios sensibles (cambio del visor)

Recomendamos utilizar un visor de proteccidn luminica tintado para los medios sensibles a la luz
(por ej., solucidén de permanganato de potasio y de nitrato de plata).

a. a. Desenroscar el tapén de ventilacidn con lamano o con
\ una moneda.

[\

b. Retirar la parte trasera de la carcasa.

c. C. Desajustar el clip del visor trasero de un lado y retirarlo.

d. Introducir el visor tintado con la curvatura mas leve en
la parte trasera de la carcasa.

e. Paracambiar el visor delantero, levantar una esquina
delvisor con la ufia, por ej., y retirar la ventana.

f. Introducir el visor tintado con la curvatura mas pronun-
ciada en la parte delantera de la carcasa.

g. Enganchar primero la parte superior de la parte trasera
’ de la carcasa, cerrarla y enroscar el tapon de ventilacion
para fijarlo.
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8 Montaje del tubo de secado (opcional)

8 Montaje del tubo de secado (opcional)

997469

{ Conmedios sensibles a la humedad o al CO,, puede ser nece-
. sario utilizar un tubo de secado con un medio absorbente
adecuado (no incluido en el contenido de la entrega).

(véase Accesorios/piezas de recambio)

a. Enroscar el tubo de secado lleno en lugar del tapdn de
ventilacion.

Cerrar herméticamente la rosca del tubo de secado, la rosca
del frasco o la del adaptador para frascos, eventualmente,
con una cinta de PTFE.
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9 Limites de errores

9 Limites de errores

20 °C Limites de errores admisibles con referencia al volumen no-

Ex minal impreso en el aparato (= volumen max.) a igual tempe-
ratura (20 °C/68 °F) del aparato, del ambiente y del agua des-
tilada. La prueba se realiz6 segiin la norma DIN EN ISO
8655-6, con el aparato completamente lleno y una dosifica-
cién uniforme y sin sacudidas.

Limites de errores

Bureta acoplable a Buretas Bureta de vidrio
frascos acoplables a frascos se- |Clase A seglin
Titrette® gun la norma norma
DIN EN ISO 8655-3 DIN EN ISO 385
Volumen |Volumen par- |E* Ccv* E* CV* % LE**
ml cial +% (tul |% pl [£% |ul pl £l
ml
10’ 10 0,10 |10 |0,05 5 10,3 |30 0,1 10 |20
5 0,20 |10 |0,10 |5 [0,6 |30 |0,2 10 |20
1,00 {10 |0,50 5 [3 30 1 10 |20
25’ 25 0,072 (18 |0,024 |6 |0,2 |50 0,1 25 |30
12,5 0,144 18 |0,048 |6 |0,4 |50 0,2 25 |30
2,5 0,72 |18 0,24 6 |2 50 1 25 |30
50’ 50 0,06 |30 0,02 10 |0,2 |100 0,1 50 |50
25 0,12 |30 |0,04 10 0,4 |100 0,2 50 |50
5 0,60 |30 0,20 10 |2 100 |1 50 |50

* E = exactitud, CV = coeficiente de variacion, ** LE = limite de error

En el caso de los aparatos con un tamafio de 10 mly 25 ml, el volumen de valoracidn se muestra en
pasos de 1 pl, y en los aparatos con un tamafio de 50 ml, en pasos de 2 pl. A partir de un volumen de
valoracidn de 20 ml, se realiza un cambio automatico a un paso de 10 pl.

El tamafio de valoracién para el aparato de 10 ml es de aprox. 20 ul, y para el aparato de 25 mly 50 ml
es de aprox. 30 pl.

De la suma de los limites de error LE = E (exactitud) + 2 CV (coeficiente de variacién), puede calcularse
el error total méximo para una medicién individual. Este serd, como maximo, para el tamafio de 25 ml
+30 pl, y para el tamafio de 50 ml + 50 pl.

De esta forma, se cumple con los limites de error de las buretas de vidrio clase A segtin la norma
DIN EN ISO 385.
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10 Control del volumen (calibracién)

10 Control del volumen (calibracion)

En funcién de la aplicacidn, se recomienda realizar un control gravimétrico del volumen del equipo
cada 3 a 12 meses. Para la calibracién, colocar el equipo de 10 ml en la posicién de 3 decimales (pagi-
na21). La periodicidad debe adaptarse a los requisitos individuales. Las instrucciones de calibrado
detalladas (SOP) pueden descargase en www.brand.de/es. Adicionalmente, puede realizarse en inter-
valos de tiempo menores una verificacién de funcién, por ejemplo, mediante un analisis volumétrico
frente a un estandar. Para la documentacién y evaluacién adecuadas segun las Buenas Practicas de
Laboratorio y las normas IS0, se recomienda utilizar el software de calibracién EASYCAL™ de BRAND.
En www.brand.de/es, se encuentra disponible una versidén de demostracién del programa para des-
cargar.

El control gravimétrico del volumen segln la norma DIN EN I1SO 8655-6 (para las condiciones de medi-
cion, véanse los Limites de errores, p. 152) se realiza en mediante los siguientes pasos:
1. Preparacion del equipo

Limpiar el aparato (Limpieza), llenarlo con agua destilada y purgarlo con cuidado.

2. Control del volumen

a. Dosificar 5 gotas en un recipiente separado y retirar el liquido restante de la punta de la canula
de valoracién.

b. Presionar la tecla CLEAR para colocar el valor indicado en «Cero».
Se recomiendan 10 dosificaciones en 3 rangos de volumen (100 %, 50 %, 10 %).

d. Girar las ruedas con ambas manos sin detenerse hasta que se muestre el volumen de verificacion
en la pantalla. Retirar el liquido restante de la punta de la canula de valoracién.

e. Pese la cantidad dosificada con una bascula de analisis. (Tenga en cuenta las instrucciones de
uso del fabricante de la bascula.)

f. Calcular el volumen dosificado. El factor Z considera la temperatura y la presién.

Calculo (para volimenes nominales)

X;= i= Resultados de pesaje n=Numero de pesajes V, =volumen nominal

Z =Factor de correccién (p. €]., 1,0029 ml/mg a 20 °C, 1013 hPa)

Media: Volumen medio: Exactitud*:
; Vox V-V,
;=& V=X x12 E%= 0*100
n V0
Coeficiente de variacién*: Desviacién estandar*:

100 x; — x)?
CV %= _S s=27% Z(l—)
\ n—1

*) = calculo de la exactitud (R%) y el coeficiente de variacién (VK%): R% y VK% se calculan segun las
férmulas del control de calidad estadistico.

AVISO

Las instrucciones de inspeccion (SOP) pueden descargarse en www.brand.de.
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11 Funciones adicionales

11 Funciones adicionales

11.1 Modo CAL (ajuste)

11.1.1 Ajuste

Tras un largo periodo de uso o después de sustituir la unidad de dosificacion, puede ser necesario rea-
lizar un ajuste para compensar diferencias de precision de hasta, maximo, + 0,999 ml. La modificacion
del ajuste de fabrica se muestra en la pantalla.

1. Calculo del valor de ajuste

Elvalor de ajuste es la diferencia entre el volumen medio y el volumen nominal (por ej.: volumen me-
dio, 50,024 ml, volumen nominal 50 ml. Valor de ajuste = 50,024 ml - 50,000 ml = 0,024 ml). Para el cal-
culo del volumen medio, véase Control del volumen (calibracién), p. 153.

2. Acceso al modo CAL

— >35S

a. Conelaparato encendido, mantener presionado el bo-
tén CLEAR por més de 3 segundos, hasta que en la pan-
talla se muestren los siguientes modos uno tras otro:

CAL — GLP —APO —dP

b. Soltar el botédn CLEAR cuando aparezca la inscripcién
CAL en la pantalla. El simbolo CAL parpadeay se mues-
tra el campo numérico.

3. Introduccidn del valor de ajuste

Instrucciones de manejo

a. Elvalorde ajuste es, por €j., 0,024 ml. Presionar los bo-
tones de Encendido/Apagado o Pausa hasta alcanzar el
valor.
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11 Funciones adicionales
4. Confirmacion de la entrada

a. Presionar el botdn CLEAR para confirmar la entrada del valor de ajuste.
= La modificacidn del ajuste de fabrica aparece en forma clara con el simbolo CAL que ahora se
muestra constantemente en la pantalla.

Si no se presiona el botdn CLEAR dentro de aprox. 15 segundos, se mantiene el estado inicial.

11.1.2 Nuevo ajuste

El simbolo CAL que aparece constantemente en la pantalla indica que ya se ha realizado un ajuste.
Cuando se introduce el nuevo valor de ajuste, se afiade automaticamente al valor de ajuste existente.

1. Calculo del valor de ajuste

El aparato ajustado indica una nueva diferencia entre el volumen medio y el volumen nominal, por €j.,
0,017 ml. Para el calculo del volumen medio, véase Control del volumen (calibracién), p. 153.

2. Acceso al modo CAL

a. Conelaparato encendido, mantener presionado el bo-
tén CLEAR por mas de 3 segundos, hasta que en la pan-
talla se muestren los siguientes modos uno tras otro:

CAL — GLP —APO —dP

b. Soltar el botén CLEAR cuando aparezca la inscripcién
CAL en la pantalla. CAL parpadea y aparece el valor del
ajuste realizado anteriormente.

997469 Instrucciones de manejo
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11 Funciones adicionales

3. Introduccidn del valor de ajuste

a. Elvalor de ajuste es, por ej., 0,017 ml. Presionar los bo-
tones de Encendido/Apagado o Pausa hasta alcanzar el
valor (al presionar el botén por primera vez, el indica-
dor se pone en cero).

4. Confirmacion de la entrada

a. Presionar el botdn CLEAR. Los valores de ajuste anti-
guos y nuevos se afiaden automaticamente.

= La modificacion del ajuste se indica mediante el simbo-
lo CAL.

En raras ocasiones, la suma de los valores de ajuste puede dar como resultado cero cuando se intro-
duce el nuevo valor de ajuste. En este caso, se vuelve a colocar el ajuste de fabricay el simbolo CAL
desaparece de la pantalla.
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11.1.3 Ajuste de fabrica

El simbolo CAL que aparece constantemente en la pantalla indica que ya se ha realizado un ajuste. No
obstante, se debe restablecer el ajuste de fabrica.

1. Acceso al modo CAL

a. Con el aparato encendido, mantener presionado el bo-

a. tén CLEAR por més de 3 segundos, hasta que en la pan-
talla se muestren los siguientes modos uno tras otro:
CAL — GLP —APO —dP

b b. Soltar el botén CLEAR cuando aparezca la inscripcién

CAL en la pantalla. CAL parpadea y aparece el valor del
ajuste realizado anteriormente.

2. Restablecimiento del ajuste de fabrica

Presionar el botén de Encendido/Apagado y el botdn de Pau-
sa al mismo tiempo para restablecer el ajuste de fabrica. El
simbolo CAL desaparece.

997469 Instrucciones de manejo 157

Espafiiol
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11.2 Fecha de calibracién (modo GLP)

En el modo GLP («Good Laboratory Practice»), es posible guardar la fecha de la siguiente calibracion.

1. Acceso al modo GLP

a. Con el aparato encendido, mantener presionado el bo-
ton CLEAR por mas de 3 segundos, hasta que en la pan-
talla se muestren los siguientes modos uno tras otro:

CAL — GLP — APO —dP

b. Soltar el botédn CLEAR cuando aparezca la inscripcién
GLP en la pantalla. Parpadea el simbolo de entrada y
aparece la inscripcién «oFF».

2. Introduccion de la fecha de calibracién

Mantener presionado el bot6n de Pausa hasta que se mues-
tre la fecha deseada. Al presionar brevemente, la fecha se ex-
tiende de manera progresiva. Al presionar el botén de Encen-
dido/Apagado, la fecha se acorta. (Indicacién de fecha de
«oFF» hasta 12/2099)

3. Confirmacion de la entrada

Presionar el botén CLEAR para confirmar la entrada de la fecha de calibracién.

La fecha de calibracién guardada puede consultarse cada vez que se enciende el aparato. Para esto,
mantener presionado el botén de Encendido/Apagado. A continuacidn, aparecera GLP, el afio y el mes
de la fecha deseada de forma progresiva. Al soltar el botdn, se finaliza el proceso y el aparato estd en-
cendido. (Al seleccionar «oFF» como fecha de calibracién, la funcidn esta desactivada).
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11.3 Apagado automatico (Modo APO, «Auto-Power-
Off»)

En el modo APO, es posible ajustar el tiempo para el apagado automatico de 1 a 30 min. En los ajustes
de fabrica, el aparato se apaga automaticamente después de 3 minutos. Cuanto mas breve sea el
tiempo de apagado automatico, mas prolongada sera la vida Util de la bateria.

1. Acceso al modo APO

a. Con el aparato encendido, mantener presionado el bo-

a. tén CLEAR por més de 3 segundos, hasta que en la pan-
talla se muestren los siguientes modos uno tras otro:
CAL — GLP —APO —dP

b b. Soltar el botén CLEAR cuando aparezca la inscripcién

APO en la pantalla. El simbolo de entrada parpadeay se
muestra el ajuste de fabrica.

2. Introduccién del tiempo de apagado automatico

a. Presionar los botones de Encendido/Apagado o Pausa
a. hasta alcanzar el tiempo deseado (1 - 30 min). Al selec-
cionar «oFF», se desactiva el apagado automatico.
997469
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11 Funciones adicionales

3. Confirmacion de la entrada

a. Presionar el botén CLEAR para confirmar la entrada del tiempo de apagado deseado o para con-
firmar la opcion «oFF».

AVISO

Si el aparato se apaga automéaticamente, el dltimo valor indicado se volvera a mostrar tras el encendi-
do. Si se selecciond «oFF», la funcidn estd desactivada y el aparato no se apagara automaticamente.

11.4 Decimales (modo dP)

En el modo dP, es posible ajustar el indicador, de manera opcional, en 2 o 3 decimales (ajuste de fabri-
ca: 2 decimales).

AVISO

Los vollimenes de valoracién a partir de 20,00 ml solo se podran mostrar, por limitaciones técnicas,
con 2 decimales.

1. Acceso al modo dP

a. Con el aparato encendido, mantener presionado el bo-

a. ton CLEAR por mas de 3 segundos, hasta que en la pan-
talla se muestren los siguientes modos uno tras otro:
CAL — GLP — APO — dP

b b. Soltar el botén CLEAR cuando aparezca la inscripcién

dP en la pantalla. El simbolo de entrada parpadea'y
aparece el ajuste de fabrica.
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2. Modificacién de los decimales

a. Presionar el botdn de Pausa para elegir el indicador con

3 decimales. (Al volver a presionar, se vuelve a cambiar
a2 decimales).

3. Confirmacion de la entrada

a.

997469

Presionar el boton CLEAR para confirmar la entrada de la cantidad de decimales deseada.
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12 Limpieza

12 Limpieza

Para garantizar el funcionamiento correcto del aparato, debera limpiarse en los siguientes casos:

¢ deinmediato, cuando las ruedas giren con o de manera periddica, si se utilizan medios

mas dificultad que lo habitual
¢ antes de cambiar el reactivo
¢ antes del almacenamiento prolongado
¢ antes de desmontar el aparato

cristalizantes
e siseacumulan liquidos en la caperuza a ros-
ca de la canula de valoracién

iEl cilindro de vidrio, las valvulas, el tubo de aspiracion telescépico y la canula de valora-
cién contienen reactivo! jContemplar las normas de seguridad (véase Normas de seguri-

dad, p. 139)!

12.1 Limpieza estandar

Instrucciones de manejo

Colocar la vélvula en la posicidn «Dosificacion inversa»
y vaciar el aparato por completo girando las ruedas.

Enroscar el aparato sobre un frasco lleno con agua de-
sionizada, y llenarlo y vaciarlo varias veces por comple-
to para enjuagarlo.

Colocar la vélvula en la posicién «Valoracién», enroscar
la caperuza a rosca de la canula de valoracion, colocar
un recipiente de recogida adecuado bajo la canula de
valoracién,

En caso de sedimentos en el cilindro dosificador, repetir
este proceso con un producto de limpieza adecuado y,
a continuacion, volver a enjuagar con agua desionizada.
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12 Limpieza

Enroscar el aparato en un frasco vacio y vaciarlo por
completo mediante varios movimientos del émbolo ha-
cia arribay hacia abajo, con la valvula en las posiciones
«Dosificacion inversa» y «Valoracion».

Mover el émbolo por completo hacia arribay, a conti-
nuacion, hacia abajo dando una media vuelta con la
mano.

Desenroscar el tapon de ventilacién con la mano o con
una moneda.

Retirar la parte trasera de la carcasa y tomar la llave de
montaje.

Desajustar el anillo de seguridad de la unidad de dosifi-
cacion con la llave de montaje y desenroscar el anillo
por completo con la mano.

Extraer el bloqueo del vastago del émbolo hasta el to-
pe.

Girar las ruedas y retirar la parte superior del aparato
hacia arriba.

Sien el borde superior del cilindro dosificador hubiera
depdsitos de cristales, retirarlos, por ej., con agua y un
cepillo limpiafrascos suave y, a continuacion, secar el
frasco con un pafio (imagen 12).

Volver a montar la parte superior del aparato o, de ser
necesario, continuar desmontando el aparato para la
limpieza intensiva.

Medios cristalizantes, por ej., KOH alcohélico

AVISO

SegUn la frecuencia de uso, recomendamos retirar eventuales sedimentos de cristales sobre el émbolo de manera
regular, en periodos de aprox. 8 semanas. Para esto, realizar los pasos f-m de la limpieza estandar.
Afin de evitar las formaciones de sedimentos de cristales, llenar siempre el aparato por completo hasta el tope su-

perior después de la valoracién.

997469
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12 Limpieza

12.2 Limpieza intensiva

Afin de evitar el intercambio de los componentes del aparato, no desmonte varios aparatos al mismo
tiempo. jDespués de desmontar o intercambiar la unidad de dosificacién, se debe realizar siempre la
calibracién y, eventualmente, el ajuste!

1. Preparacion para la limpieza intensiva

a. Antes de continuar desmontando el aparato, realizar la limpieza estandar a fondo por completo.
b. Retirar el tubo de dosificacién inversay el tubo de aspiracién telescépico.

2. Retiro y limpieza/sustitucion de la canula de valoracién

(Contemplar las modificaciones constructivas a partir de
2012y a partir del nimero de serie 01K, véase Limpieza in-
tensiva, p. 166)

a. Colocarlavalvula en la posicidn «Dosificacion inversa»
y retirar la palanca de la vélvula hacia arriba (imagen a).

b. Retirarla canula de valoracién como se muestra. Para
desbloquear, presionar la carcasa de la canula de valo-
racion hacia arriba hasta el tope y retirar hacia adelante
mediante un suave movimiento hacia arriba y hacia
abajo (imagen b).

c. Limpiar la canula de valoracién con la valvula de salida
integrada (bafio ultrasénico), o bien, cambiarla.

3. Limpieza/sustitucion de la unidad de dosificacion

(Contemplar las modificaciones constructivas a partir de 2012 y a partir del nimero de serie 01K, véa-
se Limpieza intensiva, p. 166). La unidad de dosificacién estd compuesta por el émbolo y el cilindro
dosificador con bloque de valvulas. Si hay liquido sobre el émbolo, se debe sustituir. Recomendamos
cambiar siempre la unidad de dosificacién completa.

a. e a. Tomar el vastago del émbolo y retirar lentamente el
i émbolo del cilindro dosificador (imagen a).
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AVISO

Si el émbolo no se mueve facilmente, colocar la parte supe-
rior del aparato, colocar la llave de montaje (dientes hacia
abajo) entre el cilindro dosificador y la parte superior y sacar
por completo el émbolo del cilindro dosificador girando las
ruedas (imagen a').

b.

Limpiar el cilindro dosificador y el émbolo con un pafio
suave, o bien, cambiarlos.

Para cambiar el émbolo, en primer lugar, desplazar el
anillo de seguridad gris del vastago del émbolo hacia
arriba (imagen c) y, a continuacién, desenroscar el ém-
bolo (imagen c').

Enroscar el nuevo émbolo en el vastago del émboloy
ajustarlo.

El dentado del émbolo y del vastago del émbolo deben
estar alineados entre si. Para esto, girar el émbolo hacia
atras, como maximo, un diente.

Volver a desplazar el anillo de seguridad del vastago del
émbolo hacia abajo.

Alinear el liston dentado (1) del vastago del émbolo en
direccién a la apertura de ventilacién (2) del bloque de
valvulas. Esta se encuentra frente a la conexién de la ca-
nula de valoracién (3). Insertar con cuidado el émbolo
verticalmente en el cilindro dosificador limpio o nuevo,
y presionarlo hasta la mitad (imagen g).

AVISO

La falda de obturacién del émbolo no debe resultar dafiada.
iEvitar el contacto con objetos duros!
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Modificacidn constructiva a partir de enero de 2012

A partir de enero de 2012, se modificé la conexién de la canu-
la de valoracién con el bloque de valvulas.

Por este motivo, tener en cuenta la distancia entre el canal
de dosificacion y el canal de dosificacion inversa en el bloque
de valvulas al solicitar estas piezas de recambio. Si no se ob-
serva un espacio entre estos dos canales, siempre que se
sustituya el cilindro dosificador con bloque de vélvulas tam-
bién se debera sustituir, al mismo tiempo, la canula de valo-
racion (Accesorios/piezas de recambio, p. 172).

4. Montaje de la canula de valoracién

(Contemplar las modificaciones constructivas a partir de
2012, véase Limpieza intensiva, p. 166). Montaje de la canula
de valoracién nueva o limpia:

a. Empujar la canula de valoracion aprox. 5 mm.

b. Presionar la carcasa de la canula de valoracién por
completo hacia arriba.

C. Acontinuacion, desplazar la canula de valoracién hasta
el tope.

d. Desplazar la carcasa de la cénula de valoracién hacia
abajo para bloquearla.

e. Colocar la palanca de la valvula en posicion «Dosifica-
cidn inversa» y presionarla con firmeza.

a. Comprobar que se haya soltado el bloqueo del vastago
del émbolo.
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12 Limpieza

b. Colocar la parte superior del aparato, desplazarlo hacia
abajo girando las ruedas y, al hacerlo, asegurarse de
que el hueco de la parte delantera de la carcasa se des-
place de forma exacta sobre la canula de valoracién. De
ser necesario, girar un poco la parte superior.

Espafiiol

C. Levantar el anillo de seguridad de la unidad de dosifica-
cidény controlar que la ranura y la lengiieta encajen en-
tre si. A continuacion, enroscar el anillo de seguridad de
forma firme con la mano.

d. Colocar la llave de montaje en el borde derecho de la
carcasay ajustar hasta el borde izquierdo de la carcasa.
Después volver a colocar la llave de montaje en la parte
trasera de la carcasa.

e. Desplazar el bloqueo del vastago del émbolo hasta el
tope.

f. Enganchar primero la parte superior de la parte trasera
de la carcasa, cerrarla y enroscar el tapdn de ventila-
cién.

g. Realizar controles de funcionamiento y calibraciényy,
eventualmente, ajustar.

a. Retirar la parte trasera de la carcasa y tomar la llave de
montaje.

b. Retirar el tubo de aspiracidn telescépico y el tubo de
dosificacidn inversa.

997469
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12 Limpieza
C. —E & _emaa C. Desenroscar lavalvula de aspiracion con la llave de
montaje.

d. Encaso de que lajunta anular esté sucia o dafiada, reti-
rarla cuidadosamente con una pinza acodada.

e. Limpiar lavalvula de aspiracién y la junta anular (bafio
ultrasénico), o bien, cambiarlas.

f. Colocar lajunta anular limpia o nueva.

g. Colocar lavélvula de aspiracién primero de forma ma-
nualy, a continuacidn, apretarla con la llave de montaje
(j1/4 de giro es suficiente!).

Si el aparato no puede llenarse y se percibe una resistencia
elastica al girar hacia arriba el émbolo, es posible que la bola
de la vélvula esté atascada.

En tal caso, desajustar la bola de la vélvula, por ej., con la
punta de una pipeta de plastico de 200 pl mediante una leve
presion.
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12 Limpieza

12.4 Cambio de baterias

Cuando se alcanza el limite de capacidad de la bateria, el simbolo de la bateria parpadea en la panta-
lla para indicar esta situacion. Entonces, es momento de cambiar las baterias.

Utilizar Gnicamente el tipo de bateria indicado: microbaterias de 1,5V (AAA/UM4/LR03). jLas baterias

no son recargables!

AVISO

Junto con las baterias, cambiar también siempre las cubier-
tas de los compartimientos para baterias. Estos se suminis-
tran junto con las baterias de recambio.

Desechar las baterias descargadas por comple-

A to de acuerdo con el reglamento de baterias.
No poner las baterias en cortocircuito para des-
cargarlas, jpeligro de explosién!

997469

a. Desenroscar el tapdn de ventilacion con la mano o con
una moneda.

b. Retirarla parte trasera de la carcasa.

C. Retiro de las cubiertas de los compartimientos para ba-
terias

d. Retirar las baterias usadas mediante un destornillador.

e. Colocar las baterias nuevas y presionarlas con firmeza
en los compartimientos. Observar la direccién de los
polos positivo y negativo.

f. Volver a cerrar herméticamente los compartimientos
para baterias con las cubiertas. Presionar con cuidado
los bordes de las cubiertas, de modo que encajen firme-
mente en todo el contorno y no quede ninguna ranura
con respecto a los compartimientos para baterias.

g. Insertar primero la parte superior de la parte trasera de
la carcasayy, a continuacion, cerrarla.

h. Enroscar el tapén de ventilacién.

Instrucciones de manejo

169

Espafiiol



170

13 ;Qué hacer en caso de averia?

13 ;Qué hacer en caso de averia?

Averia

Posible causa

¢Qué hacer?

El liquido se encuentra por
encima del émbolo

Embolo no estanco

Realizar una limpieza, cambiar la unidad
de dosificacidn (véase el apartado Lim-
pieza, p. 162).

El émbolo se mueve con di-
ficultad

Unidad de dosificacién sucia o
dafiada por sedimentos de
cristales

Realizar una limpieza, cambiar la unidad
de dosificacidn véase el apartado Limpie-
za, p. 162).

No es posible llenar

Valvula de aspiracion adherida

Limpiar la valvula de aspiracion, desajus-
tar la bola de la vélvula, en caso de que
esté atascada, con la punta de una pipeta
de plastico de 200 pl (Desajustar la bola
de la vélvula atascada, p. 168).

No es posible el llenado /
Durante el llenado, el liqui-
do regresa a la canula de
valoracién

La valvula de salida estd sucia
o la cdnula de valoracion esta
dafiada

Limpiar o cambiar la valvula de salida
(véase el apartado Limpieza, p. 162).

Se aspiran burbujas de aire

El equipo se ha llenado dema-
siado rapido

Llenar el equipo lentamente

Tubo de aspiracidn flojo o da-
flado

Colocar firmemente el tubo de aspiracién
telescopico, de ser necesario, cortar
aprox. 1 cm del extremo superior del tu-
bo, o bien, cambiarlo.

Valvula de aspiracion floja o
junta posiblemente no coloca-
da

Verificar si la junta estd colocada y ajustar
la valvula con la llave de montaje.

El tubo de aspiracién no se
sumerge en el liquido

Rellenar el frasco o corregir la longitud
del tubo de aspiracion telescépico.

El tubo de dosificacién inversa
no esta montado o estd mon-
tado incorrectamente

Montar el tubo de dosificacién inversa. La
abertura debe mirar hacia afuera en di-
reccion a la pared del frasco.

No es posible la valoracién

Valvula de salida adherida

Limpiar la canula de valoracién con la val-
vula de salida integrada, o bien, cambiar-
la (véase el apartado Limpieza, p. 162).

Volumen emitido menor al
mostrado

Elaparato no se ha purgado
por completo

Volver a purgar el equipo (véase la Pur-
ga, p. 146).

Junta posiblemente no colo-
cada o valvula de aspiracion
floja

Verificar si la junta estd colocada y ajustar
la valvula con la llave de montaje.

Vélvula de aspiracién adherida
o dafiada

Limpiar la valvula de aspiracidn y, de ser
necesario, cambiarla (véase el apartado
Limpieza intensiva, p. 164).

El equipo no muestra fun-
cién alguna

Error interna

Realizar un reinicio:

Retirar la bateria, esperar 1 minuto y vol-
ver a colocar (véase el apartado Cambio
de baterias, p. 169).

Instrucciones de manejo
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14 Marcado en el producto

14 Marcado en el producto

Espafiiol

Marcado o nimero Significado

Advertencia general

Observar las instrucciones de uso

Utilizar proteccién en los ojos

Utilizar proteccidn para las manos

Utilizar vestimenta de proteccién

SeO®P>

XXZXXXXX NUmero de serie

Con este simbolo confirmamos que el producto cumple con
c € los requisitos especificados en las directivas de la CE y ha si-

do sometido a los procedimientos de prueba especificados.
U K UKCA: United Kingdom Conformity Assessed

Con esta marca confirmamos que el producto cumple los re-
c n quisitos establecidos en las UK Designated Standards.

El equipo cuenta con el simbolo que acredita el cumplimien-
D E_ M 2 1 to de la ley y los reglamentos de medicién y calibrado de
Alemania.

Cuenta con la secuencia de caracteres DE-M («DE» en refe-
rencia a Alemania) enmarcada en un rectangulo, asi como
las dltimas dos cifras del afio en el que se realizé la identifi-
cacion.

https://www.brand.de/es/sobre-noso- |Informacion sobre patentes
tros/conformidad-normativa/ip/

China RoHS (EFUP)
‘ 40 ’» EFUP define el periodo en afios durante el cual las sustan-
cias peligrosas contenidas en los equipos eléctricos y elec-
, trénicos no se filtran o cambian en condiciones normales de
(aqui: 40 afios) funcionamiento. Bajo el uso normal del usuario, esos pro-
ductos eléctricos y electrénicos no causan contaminacién
ambiental grave, lesiones personales graves ni dafios a la
propiedad del usuario.

El aparato eléctrico no debe ser eliminado con la basura do-
méstica.
—
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15 Informacidn para pedidos

15 Informacion para pedidos

Titrette®

16 Accesorios/piezas de recambio

Adaptadores para frascos

Instrucciones de manejo

estandar con interfaz RS
232
Volumen N.° de pedido N.° de pedido
10ml 4760141 4760241
25 ml 4760151 4760251
50 ml 4760161 4760261
PP, unidad de embalaje 1 unidad
Rosca exte- Para rosca de frasco/ N.° de pedido
rior esmerilado
GL 45 GL 32-33 704396
GL 45 GL 38 704397
GL 45 S* 40 704343
GL 45 S*42 704349
GL 45 S*50 704350
GL32 NS 24/29 704424
GL32 NS 29/32 704429
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https://shop.brand.de/4760141
https://shop.brand.de/4760241
https://shop.brand.de/4760151
https://shop.brand.de/4760251
https://shop.brand.de/4760161
https://shop.brand.de/4760261
https://shop.brand.de/704396
https://shop.brand.de/704397
https://shop.brand.de/704343
https://shop.brand.de/704349
https://shop.brand.de/704350
https://shop.brand.de/704424
https://shop.brand.de/704429

Canula de valoracidn

Caperuza a rosca

Soporte para frascos

997469

16 Accesorios/piezas de recambio

con cierre roscado y vélvula de salida y dosificacién inversa
integrada. (Contemplar las modificaciones constructivas a
partir de 2012, véase Limpieza intensiva, p. 166)

Unidad de embalaje 1 unidad.

para volumen

a partir de enero de 2012
(con espacio) N.° de pedido

10 ml

707525

25+50 ml

707529

Descripcién Unidad de emba- |N.° de pedido
laje

Caperuzaarosca |1lunidad 707528

con fijacién.

Descripcién Unidad de emba- |N.°de pedido
laje

Soporte para fras- |1 unidad 704275

cos. PP. Varilla de
soporte 325 mm.
Placa base

220 x 160 mm

Instrucciones de manejo
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16 Accesorios/piezas de recambio

Tubo de secado

Tubos de aspiracion telescépicos

Tubo de dosificacién inversa

Embolo

Instrucciones de manejo

Descripcién Unidad de emba- |N.° de pedido
laje

Tubo de secado 1 unidad 707930

con junta anular de

PTFE (sin granula-

do).

Descripcién Unidad de emba- |N.° de pedido
laje

Valvula de aspira- |1 unidad 6636

cién conolivay

junta anular.

Descripcién Unidad de em- |Longitud N.°de

balaje pedido

Tubos de aspira- |1 unidad 170-330 mm |708218

cion telescopi- | nigaq 250 - 480 mm | 708220

cos. FEP. Posibi-

lidad de ajustar

la longitud de

manera indivi-

dual.

Descripcién Unidad de emba- |N.°de pedido
laje

Tubo de dosifica- |1 unidad 8317

cién inversa

para volumen Unidad de emba- |N.°de pedido
laje

10 ml lunidad 707531

25 ml 1 unidad 707530

50 ml 1 unidad 707532
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https://shop.brand.de/707930
https://shop.brand.de/6636
https://shop.brand.de/708218
https://shop.brand.de/708220
https://shop.brand.de/8317
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https://shop.brand.de/707532

Cilindro dosificador con bloque de valvulas

Visor

997469

16 Accesorios/piezas de recambio

(Contemplar las modificaciones constructivas a partir de
2012, véase Limpieza intensiva, p. 166)

para volumen Unidad de emba- |N.°de pedido
laje

10 ml 1unidad 707533

25 ml 1 unidad 707535

50 ml 1 unidad 707537

Descripcién Unidad de emba- |N.° de pedido
laje

Visor, 1 juego trans-|1 unidad 6783

parentey 1juego

color marrén (pro-

teccién luminica).

Descripcién Unidad de emba- |N.°de pedido
laje

Microbateriasde |2 unidades de cada |7260

1,5V (AAA/UM4/
LRO3) no recarga-
bles con las cubier-
tas del comparti-
miento para bateri-

as

una.

Instrucciones de manejo
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16 Accesorios/piezas de recambio

Tapones de ventilacion

Cubiertas del compartimiento para baterias

Cable de interfaz RS 232

Instrucciones de manejo

Descripcion Unidad de emba- |N.° de pedido
laje

Tapones de ventila-|1 unidad. 6659

cion

Descripcion Unidad de emba- |N.° de pedido
laje

Llave de montaje |1 unidad. 6784

Descripcion Unidad de emba- |N.°de pedido
laje

Cubiertas del com- |2 unidades. 8857

partimiento para

baterias

Descripcién Unidad de emba- |N.° de pedido
laje

Cable deinterfaz |1 unidad. 850

RS 232. Longitud 2

m.
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Software Titrette

16 Accesorios/piezas de recambio

Descripcién

Unidad de emba- |N.° de pedido

laje

Software Titrette.
CD-ROM. alemén/

inglés

1 unidad. 707538

Sistema de extraccion Titrette® para contenedores tipo «bag-in-box» (bolsa en

caja)
Descripcién Unidad de embalaje N.° de pedido
Sistema de extraccion Titrette® para con-|1 unidad 707550

tenedores tipo «bag-in-box» (bolsa en ca-
ja)
(Equipo basico)

Juego de adaptadores de interfaz RS232 en USB para Titrette

Descripcién

Unidad de embalaje

N.° de pedido

Juego de adaptadores de interfaz R$232
en USB para Titrette

1 unidad.

707539

997469
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17 Reparaci6n

17 Reparacion
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18 Servicio de calibracién

18 Servicio de calibracion

La norma ISO 9001 y los principios de las Buenas Practicas de Laboratorio (BPL) exigen controlar los
medidores de volumen con regularidad. Recomendamos llevar a cabo un control de volumen cada
3-12 meses. El ciclo depende de las exigencias particulares a las que se somete al equipo. En caso de
una alta frecuencia de uso o utilizacién de medios operativos agresivos, los controles deberian llevar-
se con mayor continuidad.

Las instrucciones de prueba detalladas pueden descargase en www.brand.de o www.brandtech.com.

BRAND le ofrece, ademas, la posibilidad de hacer calibrar sus aparatos mediante nuestro servicio de
calibracién en la fabrica, o mediante nuestro laboratorio de calibracidn acreditado. Simplemente en-
vienos los aparatos a calibrar, indicando el tipo de calibracién que desea. En pocos dias recibira sus
aparatos de vuelta. Con los aparatos se adjunta un certificado de calibracién detallado o un certifica-
do de calibracién seglin DIN EN ISO/IEC 17025. A través de su distribuidor o directamente de BRAND
recibird mas informaciones detalladas. En el sitio www.brand.de encontrara los documentos de pedi-
dos para descargar (ver Servicio & Soporte).

Para clientes fuera de Alemania

Si desea utilizar nuestro servicio de calibracidén, comuniquese con uno de nuestros socios de servicio
en su region. Si se desea realizar una calibracién en la fabrica, estos pueden encaminar los aparatos a
BRAND.

19 Informacion sobre su equipo de laboratorio

El servicio en linea MyProduct (https://www.brand.de/myproduct) proporciona certificados de cali-
dad, accesorios y documentacién técnica para su instrumento de laboratorio Titrette®. Introduciendo
alli el nimero de serie y el nimero de articulo, recibird la informacién sobre su dispositivo individual.

También encontrara un cédigo de matriz de datos en algunos dispositivos (Transferpette® S, HandyS-
tep® touch asi como HandyStep touch®S). Escanee esto con una aplicacion de lectura comdn para ac-
ceder a la informacidn anterior a través de la URL https://www.brand.de/myproduct

997469 Instrucciones de manejo
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20 Responsabilidad por defectos

20 Responsabilidad por defectos

No seremos responsables de las consecuencias derivadas del trato, manejo, mantenimiento, uso in-
correcto o reparacion no autorizada del aparato, ni de las consecuencias derivadas del desgaste nor-
mal, en especial de partes susceptibles de abrasion, tales como émbolos, juntas herméticas, valvulas,
ni de la rotura de partes de vidrio o del incumplimiento de las instrucciones de manejo. Tampoco se-
remos responsables de los dafios, resultado de acciones no descritas en las instrucciones de manejo o
por el uso de piezas de repuesto o componentes no originales.

EE.UU. y Canada:

Encontrara informaciones sobre la garantia en el sitio www.brandtech.com.
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21 Eliminacion

El simbolo que puede verse al costado significa que las pilas/
baterias y los equipos electrénicos deben desecharse por se-
parado de los residuos domésticos (residuos municipales sin
separar) al finalizar su vida Gtil.

De acuerdo con la directiva 2012/19/UE del Parlamento Europeo y del Consejo de 04 de julio de 2012
sobre residuos de aparatos eléctricos y electrénicos (RAEE), los equipos electrénicos deben desechar-
se de forma apropiada en funcién de las normas nacionales de eliminacién de residuos.

Las pilas y baterias contienen sustancias que pueden tener efectos nocivos en el medio ambiente y la
salud humana. Por tal motivo, de acuerdo con la directiva 2006/66/CE del Parlamento Europeo y del
Consejo de 6 de septiembre de 2006 relativa a las pilas y acumuladores, deben desecharse de forma
apropiada en funcién de las normas nacionales de eliminacién de residuos. Asegurarse de que las pi-
las y baterias estén totalmente descargadas al desecharse.

997469 Instrucciones de manejo
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1 Introduzione

1.1 Contenuto della fornitura

Buretta per bottiglia Titrette®, per bottiglie con filetto GL 45, dimensioni 10 ml, 25 ml o 50 ml, tubo di
riempimento telescopico (lunghezza 170 - 330 mm), tubo per il riciclo, 2 microbatterie da 1,5 V (AAA/
UM4/LRO03), 4 adattatori per bottiglia PP (GL 32-33, GL 38, S 40, NS 29/32), 2 finestrelle colorate per la
protezione dalla luce, un certificato di qualita e le presenti istruzioni per 'uso

1.2 Destinazione d'uso

e Leggere attentamente le istruzioni per ['uso prima del primo utilizzo.

e Leistruzioni per ['uso sono parte dello strumento e devono essere conservate in modo da essere
facilmente accessibili.

e Accludere queste istruzioni per 'uso quando si passa questo strumento a terzi.
e Trovate versioni aggiornate di queste istruzioni per l'uso sulla nostra homepage www.brand.de.

1.2.1 Livelli di pericolo

I seguenti pittogrammi segnalano i possibili pericoli:

Pittogramma Significato
(parola chiave)

PERICOLO Causa gravi lesioni o la morte.

AVVERTIMENTO  |Puo causare grevi lesioni o la morte.

ATTENZIONE Puo causare lesioni di lieve o media entita.
INDICAZIONE Puo causare danni materiali.

1.2.2 Simboli

Simbolo Significato

A Punto di pericolo

1.2.3 Rappresentazione

Rappresen- |Significato Rappresen- |Significato
tazione tazione
1. Task Indica un compito da espletare. |> Indica un presupposto da rispetta-
re.
a,b.,c Indica singoli passaggi di un com- |= Indica un risultato.
pito.
997469
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2 Disposizioni di sicurezza

2 Disposizioni di sicurezza

2.1 Disposizioni generali di sicurezza

Leggere attentamente prima dell'uso!

Lo strumento da laboratorio Titrette® puo essere utilizzato con materiali, procedure di lavoro e appa-
recchiature pericolose. Le istruzioni per ['uso non possono pero coprire tutte le eventuali problemati-
che di sicurezza che possono eventualmente presentarsi. E responsabilita dell'utilizzatore osservare
adeguate prescrizioni per la sicurezza e la salute e definire prima dell'uso le opportune limitazioni.
1. Prima di utilizzare lo strumento, ogni utilizzatore deve leggere ed osservare queste istruzioni
per l'uso.
2. Osservare le avvertenze generali di pericolo e le norme di sicurezza. Ad esempio indossare in-
dumenti di protezione, una protezione per gli occhi e guanti protettivi.
3. Rispettare le indicazioni del produttore dei reagenti.
. Non utilizzare lo strumento in atmosfere a rischio di esplosioni.
5. Utilizzare lo strumento esclusivamente per la titolazione di liquidi e tenere conto dei limiti e
delle restrizioni nell'utilizzo.
Rispettare gli usi non previsti, (vedere Usi non previsti, p. 185)!
Nel dubbio, rivolgersi tassativamente al produttore o al distributore.
6. Operare sempre in modo che né ['utilizzatore né altre persone siano esposte a pericoli. Evitare
spruzzi. Utilizzare soltanto recipienti adatti.
7. Non ruotare le manopole finché il tubo di titolazione e chiuso con il tappo a vite.
. Non rimuovere mai il tubo di titolazione se il cilindro di vetro & pieno.
9. Nel tappo a vite del tubo di titolazione pud accumularsi del reagente. Percio va pulito regolar-
mente.
10. In caso di piccole bottiglie utilizzare un supporto per bottiglie, in modo da evitare ribaltamen-
ti.
11. Non trasportare mai li strumento montato sulla bottiglia del reagente afferrandolo per ['allog-
giamento. la rottura o il distacco dello strumento dalla bottiglia del reagente puo causare le-
sioni.

D

[o2]

12. Non applicare mai forza eccessiva sullo strumento.

13. Utilizzare solo accessori e parti di ricambio originali. Non apportare modifiche tecniche. Non
smontare ulteriormente lo strumento, oltre quanto descritto nelle istruzioni per ['uso!

14. Prima dell'uso controllare sempre che lo stato dello strumento sia regolare. In caso di stru-
menti non puliti o controllati a sufficienza si puo verificare il caso in cui l'utente venga a con-
tatto con la sostanza. Nel caso in cui si manifestino anomalie dello strumento (ad esempio pi-
stone poco scorrevole, valvole inceppate o punti con mancanza di tenuta) interrompere im-
mediatamente la titolazione e attenersi al capitolo 'Problema - Cosa fare?, p. 213. Eventual-
mente rivolgersi al produttore.

15. Le microbatterie installate, da 1,5V non sono ricaricabili!

2.2 Funzioni

La buretta per bottiglia Titrette® con indicatore digitale elettronico serve alla titolazione di sostanze
titolanti acquose e non acquose (soluzione alcolica di idrossido di potassio: KOH) fino ad una concen-
trazione max di 1 mol/l. (vedere Campo di applicazione raccomandato, p. 186). Impiegando un siste-
ma di misura ad alta precisione si possono addirittura rispettare le rigide tolleranze della Classe A per
le burette di vetro. Gli apparecchi sono contrassegnati con la marcatura “DE-M”.
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2 Disposizioni di sicurezza

2.2.1 Utilizzo

Con un utilizzo corretto dello strumento il liquido dosato puo venire a contatto solo con i seguenti
materiali resistenti all'attacco chimico:

Vetro borosilicato, Ossido ceramico dell'alluminio o allumina Al,O,, ETFE (Etilene TetrafluoroEtilene),
PFA (Perfluoroalcossi), FEP (Etilene Propilene Fluorurato), PTFE (Politetrafluoroetilene), platino-iridio,
PP (Polipropilene) (tappo a vite). Di serie lo strumento dispone di una valvola diriciclo.

2.3 Limiti di impiego

Lo strumento puo essere utilizzato per la titolazione delle seguenti limitazioni fisiche:

Temperatura di uso da +15 °C a +40 °C (da 59 °F a 104 °F) per lo strumento e il reagente
Tensione di vapore fino 500 mbar

Viscosita fino a 500 mm?/s

Altezza: max. 3000 m sul livello del mare

Umidita relativa dell'aria: dal 20 % al 90%

2.4 Restrizioni all'uso

Gliidrocarburi clorurati e fluorurati o i composti che formano depositi possono causare il rallen-
tamento o il blocco del pistone.

Per i mezzi cristallizzanti, seguire le indicazioni di pulizia (si veda Pulizia).

L'impiego dello strumento per i casi applicativi previsti (ad es. analisi di tracce) deve essere con-
trollato con attenzione dall'utente. Eventualmente rivolgersi al produttore.

2.5 Usi non previsti

2.5.1 Titrette

Non usare mai lo strumento per:

liquidi aggressivi contro vetro borosilicato, Al,O,, ETFE (Etilene TetrafluoroEtilene), PFA (Perfluo-
roalcossi), FEP (Etilene Propilene Fluorurato), PTFE (Politetrafluoroetilene) o platino-iridio (ad
es. acido fluoridrico).

Sospensioni (ad. es carbone attivo) che a causa di particelle solide possono intasare o danneg-
giare lo strumento.

Acidi e basi concentrati, cosi come solventi non polari aventi un forte effetto di gonfiamento sulla
plastica (per esempio toluene, benzene).

Disolfuro di carbonio, poiché si infiamma molto facilmente.

Lo strumento non deve essere sterilizzato in autoclave!

Lo strumento non deve essere esposto ad atmosfere aggressive (ad esempio vapori di HCl).

2.6 Specifiche delle batterie

2 micro-batterie da 1,5V (AAA/UM4/LR03), non ricaricabili!
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2 Disposizioni di sicurezza

2.7 Condizioni per lo stoccaggio

Conservare 'apparecchio e gli accessori perfettamente puliti in un luogo fresco e asciutto.

Temperatura di immagazzinamento: da -20 °C a 50 °C (da -4 °F a 122 °F).
Umidita relativa dell'aria: dal 5 % al 95 %.

2.8 Campo di applicazione raccomandato

Lo strumento puo essere utilizzato con le seguenti sostanze di titolazione (concentrazione max. 1

mol/l):

Sostanza

Sostanza

Sostanza

Soluzione alcolica di idrossido di
potassio

Soluzione di bromato di potassio

Soluzione di acido ossalico

Soluzione di ferro (Il) ammonio
solfato

Soluzione di bromato-bromuro
di potassio

Acido perclorico

Soluzione di tiocianato di ammo-
nio

Soluzione di bicromato di potas-
sio

Acido perclorico in acido acetico
glaciale

Soluzione di cloruro di bario

Soluzione di iodato di potassio

Acido nitrico

Soluzione di bromuro di bromato

Soluzione di permanganato di
potassio*®

Acido cloridrico

Soluzione di disolfato di cerio (IV)

Soluzione di tiocianato di potas-
sio

Acido cloridrico in acetone

Soluzione di EDTA

Soluzione di arsenito di sodio

Acido solforico

Soluzione di solfato di ferro (II)

Soluzione di carbonato di sodio

Soluzione di nitrato d'argento*

Acido acetico

Soluzione di cloruro di sodio

Soluzione diidrossido di tetra-n-
butilammonio

Soluzione diiodio*

Soluzione di nitrito di sodio

Trietanolamina in acetone*

Soluzione diioduro-iodato*

Soluzione di tiosolfato di sodio

Soluzione di solfato di zinco

Soluzione di potassa caustica

Soluzione di soda caustica

* Utilizzare finestrelle di protezione contro la luce (si veda Sostanze sensibili (sostituzione della fine-

strella), p. 194)

Questa tabella & stata controllare in modo accurato e si basa sulle attuali conoscenze a disposizione.
Rispettare sempre le istruzioni per ['uso dello strumento come anche le indicazioni del produttore del
reagente. Qualora siano necessarie dichiarazioni su sostanze chimiche non presenti nell'elenco, &
possibile contattare BRAND, che rispondera con piacere.

Versione: 0219/4
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3 Elementi di funzionamento e di comando

3 Elementi di funzionamento e di comando

Gli elementi di comando: Tasti separati per On/Off, Pausa e CLEAR per la cancellazione della visualiz-
zazione. Manopole con scanalature per una presa ottimale; per una titolazione veloce e a gocce.

1
2
3
4
5
6
7
8

10

11
12

13
14
15

16
17
18

Tasto CLEAR

Interfaccia PC (opzionale)
Batterie

Tasto Pausa

Manopola

Pistone

Cilindro di dosaggio

Valvola (Titolazione/Rici-
clo)

Blocco delle valvole

Adattatore del Blocco
delle valvole (filettatura
della bottiglia GL 45)

Tubo perilriciclo

Tubo di riempimento te-
lescopico

Chiave per il montaggio
Tappo avite

Tubo di titolazione con
valvola di scarico, regola-
bile in orizzontale e in
verticale.

Finestrella
Tasto On/Off

Indicatore digitale

Le caratteristiche essenziali della buretta per bottiglia Titrette® sono oggetto di domanda di brevetto
internazionale depositata. La chiave per il montaggio si trova nella parte posteriore del guscio della

copertura.
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4 Messa in funzione

4 Messa in funzione

4.1 Primi passi

1. Inserimento delle batterie

a. a. Svitare manualmente il tappo di sfiato con una moneta.

b. Rimuovere la meta posteriore del guscio della copertu-
ra.

c. Rimuovere il coperchio del vano batterie e inserirle. Ri-
spettare il senso dei poli positivo-negativo.

d. Chiudere bene il vano batterie con i coperchi. Premete
con cura i bordi del coperchio in modo che combacino
bene in ogni punto e che non rimanga alcuno spazio
vuoto tra il vano batteria.

e. Agganciare prima la meta posteriore del guscio della co-
pertura nella parte superiore, poi chiuderlo.

f. Awvitareil tappo di sfiato.
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4 Messa in funzione

2. Accensione e spegnimento dello strumento

a. Peraccendere o spegnere lo strumento, premere breve-

a. mente il tasto ON/OFF.

[ gog
@\a
i

Osservare le avvertenze di sicurezza
A > Indossare indumenti di protezione, occhiali di protezione e guanti protettivi!
> Maneggiare sempre lo strumento e la bottiglia con guanti protettivi, specialmente
quando si impiegano fluidi pericolosi.
> Attenersi a tutte le disposizioni di sicurezza nonché ai limiti di impiego, vedere Einsa-
tzgrenzen, p. 185.
> Osservare le restrizioni all'uso, vedere Restrizioni all'uso, p. 185.

3. Montare il tubo di riempimento/ il tubo perilriciclo

\“ a. Montare il tubo di riempimento telescopico e regolare
la sua lunghezza in relazione all'altezza della bottiglia.

Innestare con cautela il tubo di riempimento (parte con
il diametro minore), centralmente, per non danneggiare
l'ogiva.

b. Inserireil tubo perilriciclo con ['apertura verso l'ester-
no.

AVVISO!

Nel caso di mezzi fortemente cristallizzanti come il KOH alco-
lico, regolare la lunghezza del tubo di riempimento telescopi-
co in modo che sia a una distanza di circa 20 mm dal fondo
della bottiglia.

4. Montare lo strumento sulla bottiglia e allinearlo

AVVISO!

Gli adattatori inclusi nella fornitura sono realizzati in polipropilene (PP) e possono essere utilizzati so-
lo per sostanze non aggressive contro il PP (Accessori/Parti di ricambio, p. 216).
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4 Messa in funzione

a. Awvitare lo strumento (filettatura GL 45) sulla bottiglia
del reagente e allineare il tubo di titolazione in corri-
spondenza dell'etichetta della bottiglia. A tal fine, girare
il blocco delle valvole con il tubo di titolazione.

b. Per bottiglie con filettatura diversa scegliere un adatta-
tore adeguato.

Il tubo di titolazione & regolabile di 70 mm in orizzontale e
verticale.

5. Trasporto dello strumento

a. Trasportare sempre lo strumento montato sulla botti-
glia del reagente come mostrato nella figura!

Spruzzi di reagente
A Possibile pericolo per la salute, in particolare in

presenza di sostanze pericolose

> Non girare mai i volantini quando la valvola
& impostata su “Titolare” e il tubo di titola-
zione & chiuso con il tappo a vite!

> Evitare spruzzi di reagente! Il reagente puo
gocciolare dal tubo di titolazione e dal tap-
po avite.

4.2 Sfiato

AVVISO!

Prima del primo utilizzo:

Residui di glicerina ed etanolo possono essere ancora presenti nel dispositivo dal controllo finale po-
st-produzione. Per evitare che le sostanze si mescolino con i residui, sciacquare accuratamente lo
strumento prima del primo utilizzo e gettare il primo dosaggio. Evitare spruzzi.
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4 Messa in funzione

a. Assicurarsi cheil tappo a vite del tubo di titolazione sia
avvitato saldamente.

b. Girare lavalvola in direzione della freccia su “Riciclo”.

Italiano

C. Perprima cosa spostare il pistone completamente ver-
so il basso girando i volantini. Per eseguire il riempi-
mento, girare il pistone verso l'alto al massimo fino alla
meta e svuotarlo di nuovo.

AVVISO!

Se il riempimento non & possibile, consultare Problema - Co-
safare?, p. 213

Poi aspirare pil volte il liquido con un mezzo giro del volanti-
no e svuotarlo in una volta sola nella bottiglia fino all'arresto
inferiore ogni volta. Ripetere il processo circa 5 volte fino a
quando non ci sono piu grandi bolle d'aria sotto il pistone.

AVVISO!

Sono ammesse poche bolle di dimensioni finoa 1 mm.

d. Svitareil tappo a vite del tubo di titolazione.

e. Girare lavalvolasu “Titolare”.

f. Posizionare un recipiente di raccolta adatto sotto
|'apertura del tubo di titolazione e dosare fino a quando
il tubo di titolazione non viene sfiatato ed e privo di bol-
le. Asciugare le gocce rimanenti dalla punta del tubo di
titolazione.
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5 Titolazione

1. Accensione dello strumento

a. Peraccendere o spegnere lo strumento, premere breve-
mente il tasto ON/OFF.

a. Riempire delicatamente lo strumento fino all'arresto
superiore girando i volantini.

b. Premere brevemente il pulsante CLEAR una volta per
impostare il valore del display su zero.

3. Titolazione

a. Posizionare un recipiente di raccolta adatto sotto
|'apertura del tubo di titolazione.

b. Erogareil liquido fino al punto di neutralizzazione giran-
doivolantini.

AVVISO!

Se il volume di riempimento non e sufficiente per l'intera ti-
tolazione, ruotare delicatamente i volantini in senso antiora-
rio fino all'arresto superiore per riempire ancora (il valore vi-
sualizzato rimane invariato). Continuare poi con la titolazio-
ne.

4. Riempimento dello strumento dopo la titolazione

a. Perridurreil deposito di cristalli e ['evaporazione, riempire sempre lo strumento completamente
fino all'arresto superiore dopo la titolazione.
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6 Interfaccia PC (opzionale)

5.1 Modalita di risparmio energetico (Auto-Power-Off)

Se il lavoro viene interrotto per piu di tre minuti (impostazione di fabbrica), il dispositivo passa auto-
maticamente alla modalita standby. Il valore sul display viene salvato e riappare dopo |'accensione
manuale. Il tempo di spegnimento automatico puo essere modificato (si veda Auto-Power-Off (Moda-
lita APO), p. 203).

5.2 Funzione di pausa

Se il dispositivo e stato sfiatato solo parzialmente, durante la titolazione compariranno bolle d'aria
nel tubo di titolazione. Per sfiatare il dispositivo durante la titolazione, il liquido pu0 essere rilasciato
in un altro recipiente utilizzando la funzione di pausa senza modificare il valore sul display.

a. Premere unavolta il tasto pausa.
= Il segnale di pausa lampeggia.

b. Sfiatare lo strumento, rilasciare il liquido, ecc. Si veda
Sfiato, p. 190.

C. Perterminare la funzione di pausa, premere nuovamen-
te il pulsante di pausa.

= Il segnale di pausa si spegne.
d. Proseguire con la titolazione.

6 Interfaccia PC (opzionale)

Lo strumento & disponibile con interfaccia di comunicazione opzionale (RS 232) (si veda “Dati di ordi-
nazione”).

La versione con interfaccia offre i seguenti vantaggi rispetto alla versione standard:

o glierrori di trasmissione durante la trascrizione dei dati primari sono eliminati, perché i risultati
della titolazione vengono trasmessi automaticamente al PC facendo doppio clic sul tasto CLEAR.
Questa procedura soddisfa un importante requisito delle BPL.

o Tuttiidati grezzi sono registrati simultaneamente. Con ogni trasferimento di dati la buretta invia
il volume titolato, il numero di serie dello strumento, il volume nominale, il valore di calibrazio-
ne, cosi come la prossima data di calibrazione.

| dati inviati dal dispositivo sono trattati dal PC come input da tastiera. Questo formato universale di
input garantisce che il dispositivo possa funzionare con tutte le applicazioni per PC che accettano in-
put da tastiera.

Peril collegamento a un'interfaccia USB, utilizzare un adattatore USB/RS 232 reperibile in commercio.

La fornitura comprende un cavo d'interfaccia (connettore Sub-D 9-pin) e un CD (tedesco/inglese, soft-
ware del driver e protocollo di comunicazione RS 232 divulgato). Il programmatore dispone quindi
tutte le informazioni necessarie per l'integrazione in un database esistente. Il CD contiene inoltre
un'applicazione demo in formato xls, nonché le istruzioni per l'uso e le istruzioni di controllo in forma-
to pdf.
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7 Sostanze sensibili (sostituzione della finestrella)

7 Sostanze sensibili (sostituzione della
finestrella)

Per le sostanze fotosensibili (ad es. soluzione di iodio, permanganato di potassio e nitrato d'argento)
si consiglia di utilizzare le finestrelle colorate di protezione contro la luce.

a. a. Svitare manualmente il tappo di sfiato con una moneta.

b. b. Rimuovere la meta posteriore del guscio della copertu-
ra.

c. c. Allentare la clip della finestrella posteriore su un lato e
rimuoverla.

d. Inserire la finestrella colorata con la curvatura pit debo-
le nella meta posteriore del guscio della copertura.

e. Persostituire la finestrella anteriore, sollevare un ango-
lo, ad esempio con un'unghia, e rimuoverla.

f. Inserire la finestrella colorata con la curvatura forte nel-
la meta anteriore del guscio della copertura.

g. Agganciare prima la meta posteriore del guscio della co-
’ pertura nella parte superiore, chiuderla e avvitare il tap-
po di sfiato per fissarla in posizione.
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8 Montaggio del tubo di essiccamento (opzionale)
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8 Montaggio del tubo di essiccamento (opzionale)

4 Perliquidi sensibili all'umidita e alla CO, puo essere necessa-
~ rio l'impiego di un tubo di essiccamento riempito con un ad-
sorbente adatto (non compreso nel materiale fornito).
(si veda Accessori/Parti di ricambio).
a. Awvitareil tubo di essiccamento al posto del tappo di
sfiato.

AVVISO!

Sigillare le filettature del tubo di essiccamento, della botti-
glia e/o dell'adattatore per bottiglia con un nastro in PTFE.

Istruzione 195
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9 Limiti di errore

9 Limiti di errore

20 °C I limiti di errore sono riferiti al volume nominale impresso

Ex sull'apparecchio (= volume massimo) alla stessa temperatu-
ra (20 °C/68 °F) di apparecchio, ambiente e acqua distillata.
La verifica é stata eseguita secondo la norma DIN EN ISO
8655-6 con strumento completamente riempito e manovra di
dosaggio uniforme e senza urti.

Limiti di errore

Buretta Burette Buretta di vetro
per bottiglia Titret- per bottiglia conformi  |Classe A conforme
te® allanorma allanorma
DIN EN ISO 8655-3 DIN EN ISO 385
Volume Volume parzia- |R* VK* R* VK* % FG**
ml le +% (tul |% pl [£% |ul pl £l
ml
10' 10 0,10 |10 |0,05 5 10,3 |30 0,1 10 |20
5 0,20 |10 |0,10 5 10,6 |30 0,2 10 |20
1,00 |10 |0,50 5 |3 30 1 10 |20
25' 25 0,072 18 |0,024 |6 |0,2 |50 0,1 25 |30
12,5 0,144 |18 |0,048 |6 |0,4 |50 0,2 25 |30
2,5 0,72 |18 (0,24 6 |2 50 1 25 |30
50' 50 0,06 |30 |0,02 10 |0,2 |100 (0,1 50 |50
25 0,12 |30 |0,04 10 0,4 |100 0,2 50 |50
5 0,60 |30 0,20 10 |2 100 |1 50 |50

* R = Accuratezza (Richtigkeit), VK = Coefficiente di variazione (Variationskoeffizient) ** FG = Limite di
errore (Fehlergrenze)

Ilvolume di titolazione, per strumenti aventi dimensioni 10 ml e 25 ml viene visualizzato a passi di 1 pl
e per strumenti aventi dimensione 50 ml a passi di 2 pl. A partire dal volume di titolazione di 20 ml av-
viene un passaggio automatico a passi di 10 pl.

La dimensione delle gocce, per lo strumento da 10 ml equivale a circa 20 pl e per lo strumento da 25
mle da 50 mlequivale a circa 30 pl.

AVVISO!

Dalla somma dei limiti di errore FG (Fehlergrenze) = R + 2 VK si ricava per approssimazione l'errore to-
tale massimo per una singola misura. Questo ammonta al massimo per la dimensione 25 mla+30 ple
per la dimensione 50 mla + 50 pl.

In tal modo si rispettano i limiti di errore della Classe A delle burette in vetro, secondo la norma DIN
EN ISO 385.
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10 Verifica del volume (Calibrazione)

10 Verifica del volume (Calibrazione)

Si consiglia, in base al tipo di impiego, di eseguire una verifica gravimetrica del volume dello strumen-
to ogni 3-12 mesi. Impostare lo strumento da 10 ml per la calibrazione su 3 cifre decimali (pagina 21).
Questo ciclo dovrebbe comunque essere adattato alle prestazioni richieste allo strumento. Le istru-
zioni dettagliate per la verifica (SOP) possono essere scaricate dal sito www.brand.de. Inoltre si puo
eseguire un controllo del funzionamento anche a intervalli pit brevi, ad es. tramite titolazione rispetto
a uno standard. Per la valutazione e documentazione secondo GLP e ISO si raccomanda ['uso del soft-
ware di calibrazione EASYCAL™ della BRAND. Una versione demo possono essere scaricata da
www.brand.de.

La verifica gravimetrica del volume secondo la norma DIN EN 1SO 8655-6 (per le condizioni di misura
vedere Limiti di errore, p. 196) avviene con i seguenti passaggi:
1. Preparare lo strumento

Pulire lo strumento (Pulizia), riempirlo con acqua distillata e sfiatare |'aria accuratamente.

2. Controllare il volume

Dosare 5 gocce in un recipiente separato e sfilare la punta del tubo di titolazione.
Premere il tasto CLEAR per riportare a "Zero" il valore di visualizzazione.
Si raccomanda di eseguire 10 dosaggi in 3 range di volume (100%, 50%, 10%).

a0 Tw

Ruotare le manopole con entrambe le mani senza fermarsi, fino a quando il volume di controllo
non viene visualizzato sul display. Pulire la punta del tubo di titolazione.

e. Pesare la quantita dosata con una bilancia analitica. (Rispettare le istruzioni per ['uso del produt-
tore della bilancia.)

f. Calcolare il volume erogato. Il fattore Z tiene conto della temperatura e della spinta dell'aria.

Calcolo (per il volume nominale)

x;= risultati della pesata n =numero delle pesate V,=volume nominale

Z = Fattore di correzione (ad es. 1,0029 ml/mg a 20 °C, 1013 hPa)

Valore medio: Volume medio: Accuratezza:
: - V-V,
L V=x=+z R% = ° «100
n V0
Coefficiente di variazione* Ddeviazione standard*

)2

100 Xi — X

Vi = 2908 sz 2D
\Y n—1

*) = Calcolo dell'accuratezza (A%) e del coefficiente di variazione (CV%): A% e CV% vengono calcolati
secondo le formule del controllo di qualita statistico.

AVVISO!

Le procedure operative standard (SOPs: Standard Operating Procedures) possono essere scaricate dal
sito www.brand.de .
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11 Funzioni aggiuntive

11 Funzioni aggiuntive

11.1 Modalita CAL (calibrazione)

11.1.1 Calibrazione

Dopo un uso prolungato o dopo la sostituzione dell’unita di dosaggio, puo essere necessaria una cali-
brazione per compensare le differenze di accuratezza fino a un massimo di + 0,999 ml. La modifica
della calibrazione di fabbrica viene visualizzata sul display.

1. Calcolo del valore di calibrazione
Il valore di calibrazione corrisponde allo scostamento del volume medio dal volume nominale (es: vo-

lume medio 50,024 ml, volume nominale 50 ml. Valore di calibrazione = 50,024 ml - 50,000 m| = 0,024
ml). Per il calcolo del volume medio si veda Verifica del volume (Calibrazione), p. 197.

2. Impostazione della modalita CAL

a. Con lo strumento acceso, tenere premuto il pulsante

a. CLEAR per piu di 3 s finché sul display non vengono vi-
sualizzate ripetutamente le seguenti modalita in suc-
cessione:

CAL-BPL-APO-dP
b b. Nonappena CAL appare sul display, rilasciare il tasto

CLEAR. CAL lampeggia e viene visualizzato il campo nu-
merico.
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3. Inserimento del valore di calibrazione

a. llvaloredicalibrazione é ad es. di 0,024 ml. Premere il
pulsante Pausa o ON/OFF fino al raggiungimento del va-
lore.

a.

4. Conferma dell’inserimento

a. Premereil tasto CLEAR per confermare l'inserimento del valore di calibrazione.

= La modifica della calibrazione di fabbrica viene segnalata dal simbolo CAL visualizzato in modo
permanente sul display.

AVVISO!

Seil pulsante CLEAR non viene premuto entro circa 15 secondi, viene mantenuto lo stato originario.

11.1.2 Nuova calibrazione

Il simbolo CAL visualizzato in modo permanente sul display indica che & gia stata eseguita una calibra-
zione. Quando viene inserito un nuovo valore di calibrazione, questo viene automaticamente aggiun-
to al valore di calibrazione esistente.

1. Calcolo del valore di calibrazione

Lo strumento gia calibrato mostra un nuovo scostamento del volume medio dal volume nominale, ad
es. 0,017 ml. Peril calcolo del volume medio si veda Verifica del volume (Calibrazione), p. 197.

2. Impostazione della modalita CAL

a. Con lo strumento acceso, tenere premuto il pulsante
a. CLEAR per pil di 3 s finché sul display non vengono vi-
sualizzate ripetutamente le seguenti modalita in suc-
cessione:
CAL - BPL-APO -dP
997469 Istruzione
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b. Non appena CAL appare sul display, rilasciare il tasto
CLEAR. CAL lampeggia e appare il valore di calibrazione
della calibrazione precedentemente effettuata.

3. Inserimento del valore di calibrazione

a. llvalore di calibrazione & ad es. di 0,017 ml. Premere il
pulsante Pausa o ON/OFF fino al raggiungimento del va-
lore (con la prima pressione del tasto il display viene im-
postato su zero).

4, Conferma dell’inserimento

a. Premereiltasto CLEAR. Il vecchio e il nuovo valore di
calibrazione vengono sommati automaticamente.

= La modifica della calibrazione ¢ indicata dal simbolo
CAL.

AVVISO!

In rari casi, quando viene inserito il nuovo valore di calibrazione, la somma dei valori di calibrazione
puo dare zero. In questo caso, la calibrazione di fabbrica viene ripristinata e il simbolo CAL scompare
dal display.
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11.1.3 Calibrazione di fabbrica

Il simbolo CAL visualizzato in modo permanente sul display indica che & gia stata eseguita una calibra-
zione. Tuttavia, la calibrazione di fabbrica dovrebbe essere ripristinata.

Italiano

1. Impostazione della modalita CAL

a. Con lo strumento acceso, tenere premuto il pulsante
—  —>35§ CLEAR per piui di 3 s finché sul display non vengono vi-
sualizzate ripetutamente le seguenti modalita in suc-
cessione:

CAL - BPL-APO -dP

b. Non appena CAL appare sul display, rilasciare il tasto
CLEAR. CAL lampeggia e appare il valore di calibrazione
della calibrazione precedentemente effettuata.

2. Ripristinare la calibrazione di fabbrica

Premere contemporaneamente il pulsante ON/OFF e il pul-
sante Pausa per ripristinare la calibrazione di fabbrica. L'ico-
na CAL scompare.
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11.2 Data di calibrazione (modalita BPL)

In modalita BPL (Buone Pratiche di Laboratorio), la data della calibrazione successiva puo essere sal-
vata.

1. Impostazione della modalita BPL

a. Con lo strumento acceso, tenere premuto il pulsante
CLEAR per piu di 3 s finché sul display non vengono vi-
sualizzate ripetutamente le seguenti modalita in suc-
cessione:

CAL-BPL-APO -dP

b. Non appena BPL appare sul display, rilasciare il tasto
CLEAR. Il simbolo di inserimento lampeggia e appare
'OFF".

2. Inserimento della data di calibrazione

Tenere premuto il pulsante Pausa finché non viene visualiz-
zata la data desiderata. Premendo brevemente si posticipa
gradualmente la data. Premendo il pulsante ON/OFF si anti-
cipa la data. (Inserimento della data da “OFF” a 12/2099)

3. Conferma dell’inserimento

Premere il tasto CLEAR per confermare l'inserimento della data di calibrazione.

AVVISO!

La data di calibrazione memorizzata puo essere richiamata ogni volta che si accende lo strumento.
Per farlo, basta tenere premuto il pulsante ON/OFF. Le BPL, l'anno e il mese della data desiderata ap-
pariranno allora in modo continuo. Rilasciando il tasto, questa visualizzazione viene terminata e lo
strumento si accende. (Se si seleziona “OFF” come data di calibrazione, questa funzione ¢é disattivata).
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11.3 Auto-Power-Off (Modalita APO)

In modalita APO, il tempo di spegnimento automatico puo essere impostato da 1 a 30 minuti. Come
da impostazione di fabbrica, lo strumento si spegne automaticamente dopo 3 minuti. Piu breve & il
tempo di Auto Power Off impostato, pit lunga & la durata della batteria.

1. Impostazione della modalita APO

a. Con lo strumento acceso, tenere premuto il pulsante
CLEAR per piui di 3 s finché sul display non vengono vi-
sualizzate ripetutamente le seguenti modalita in suc-
cessione:

CAL - BPL-APO -dP

b. Non appena APO appare sul display, rilasciare il tasto
CLEAR. Il simbolo di inserimento lampeggia e viene vi-
sualizzata 'impostazione di fabbrica.

2. Inserimento del tempo di spegnimento automatico

a. Premereil pulsante Pausa o ON/OFF fino a quando non
si raggiunge il numero desiderato (1 - 30 min). Sceglien-
do “OFF”, viene disattivato lo spegnimento automatico.

3. Conferma dell’inserimento

a. Premereil tasto CLEAR per confermare il tempo di spegnimento desiderato o per confermare
“OFF”.

AVVISO!

Se il dispositivo si spegne automaticamente, ['ultimo valore visualizzato viene visualizzato di nuovo
dopo l'accensione. Se & stato confermato “OFF”, la funzione ¢é disattivata e l'apparecchio non si spe-
gne pill automaticamente.
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11.4 Decimali (modalita dP)

In modalita dP, il display puo essere impostato su 2 o 3 cifre decimali ('impostazione di fabbrica e a 2
cifre decimali).

AVVISO!

Per ragioni tecniche, i volumi di titolazione da 20,00 mlin su possono essere visualizzati solo con 2 ci-
fre decimali.

1. Impostazione della modalita dP

a. Con lo strumento acceso, tenere premuto il pulsante
& — >35 CLEAR per piu di 3 s finché sul display non vengono vi-
sualizzate ripetutamente le seguenti modalita in suc-
cessione:

CAL-BPL-APO-dP

b. Non appena appare dP sul display, rilasciare il tasto
CLEAR. Il simbolo di inserimento lampeggia e appare
l'impostazione di fabbrica.

a. Premereil pulsante Pausa per selezionare la visualizza-
zione a 3 cifre decimali. (Premere di nuovo per tornare a
2 cifre decimali).

3. Conferma dell’inserimento

a. Premereil tasto CLEAR per confermare la visualizzazione delle cifre decimali desiderata.
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12 Pulizia

Per assicurare un funzionamento perfetto, lo strumento deve essere pulito nei casi seguenti:

e immediatamente seivolantinisono piu dif- e regolarmente in caso di impiego di soluzioni

ficili da girare del solito
¢ primadisostituire il reagente

cristallizzanti
e sesieéaccumulato liquido nel tappo a vite

e primadiriporre lo strumento per un periodo del tubo di titolazione

prolungato
¢ prima dello smontaggio dello strumento

: seil cilindro di vetro, le valvole, il tubo telescopico di riempimento e il tubo di titolazione

sono pieni di reagente! Attenersi

curezza, p. 184)!

alle disposizioni di sicurezza (si veda Disposizioni di si-

12.1 Pulizia standard

997469

Posizionare la valvola su “Riciclo” e svuotare completa-
mente lo strumento girando i volantini.

Avvitare lo strumento su una bottiglia piena di acqua
deionizzata e riempirlo e svuotarlo completamente pit
volte per risciacquarlo.

Posizionare la valvola su “Titolare”, svitare il tappo a vi-
te del tubo di titolazione, posizionare un recipiente di
raccolta adatto sotto al tubo di titolazione e riempire e
svuotare completamente lo strumento piu volte per
sciacquare il tubo di titolazione

In caso di depositi nel cilindro di dosaggio, ripetere que-
sta procedura con un detergente adatto e poi risciac-
quare nuovamente con acqua deionizzata.
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Sostanze cristallizzanti, ad es. KOH alcolico

A seconda della frequenza d'uso, si consiglia di rimuovere eventuali depositi di cristalli sopra il pisto-
ne aintervalli regolari di circa 8 settimane. A tal proposito, seguire la sequenza di operazioni f-m della
procedura di pulizia standard.

Per ridurre i depositi di cristalli, iempire sempre lo strumento completamente fino all'arresto supe-
riore dopo la titolazione.

Avvitare lo strumento su una bottiglia vuota e svuotarlo
completamente muovendo il pistone su e gili piti volte
fino alla posizione della valvola “Riciclo” e “Titolare”.

Muovere il pistone prima completamente verso l'alto e
poi di mezzo giro di mano verso il basso.

Svitare manualmente il tappo di sfiato con una moneta.

Rimuovere la meta posteriore del guscio della copertu-
ra ed estrarre la chiave di montaggio.

Allentare l'anello di sicurezza dell’unita di dosaggio con
la chiave di montaggio e svitarlo completamente a ma-
no.

Estrarre blocco dell'asta del pistone fino all'arresto

Spostare la parte superiore dello strumento completa-
mente verso 'alto girando i volantini e rimuoverla.

Rimuovere eventuali depositi di cristalli sul bordo supe-
riore del cilindro di dosaggio, ad esempio con acqua e
una spazzola morbida per bottiglie, poi asciugare con
un panno in cellulosa.

Rimontare la parte superiore dello strumento oppure,
se necessario, smontarlo ulteriormente per effettuare
una pulizia intensiva.

AVVISO!

Istruzione
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12.2 Pulizia intensiva

Per evitare di scambiare i componenti dello strumento, evitare di smontare diversi dispositivi contem-
poraneamente. Dopo lo smontaggio o la sostituzione dell’unita di dosaggio, occorre sempre eseguire
la calibrazione e, se necessario, la regolazione dello strumento!

1. Preparazione per la pulizia intensiva

a. Primasmontare ulteriormente lo strumento, eseguire sempre una pulizia standard completa.
b. Rimuovereil tubo perilriciclo e il tubo di riempimento telescopico.
2. Rimozione del tubo di titolazione e pulizia/sostituzione

e TH T ‘@@  (Osservare le modifiche alla struttura a partire dal 2012 e dal
numero di serie 01K, si veda Pulizia intensiva, p. 209).

a. Posizionare la valvola su “Riciclo” e tirare la leva verso
l'alto (Fig. a).

b. Afferrare il tubo di titolazione come mostrato in figura.
Per sbloccarlo, spingere la copertura del tubo di titola-
zione verso l'alto fino all'arresto e tirarlo in avanti muo-
vendolo delicatamente su e giti (Fig. b).

C. Pulireil tubo dititolazione con la valvola di scarico inte-
grata (bagno ad ultrasuoni) o sostituirlo.

3. Pulizia/Sostituzione dell'unita di dosaggio

(Osservare le modifiche alla struttura a partire dal 2012 e dal numero di serie 01K, si veda Pulizia in-
tensiva, p. 209). L'unita di dosaggio &€ composta da un pistone e da un cilindro di dosaggio con blocco
valvole. Se & presente del liquido sopra il pistone, deve essere sostituita. Si raccomanda di sostituire
sempre l'intera unita di dosaggio

a. Afferrare |'asta del pistone ed estrarre lentamente il pi-
stone dal cilindro di dosaggio (Fig. a).
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AVVISO!

Se si fa fatica a muovere il pistone, poggiare la parte superio-
re dello strumento, bloccare la chiave di montaggio (denti ri-

volti verso il basso) tra il cilindro di dosaggio e la parte supe-

riore e spostare il pistone completamente fuori dal cilindro di
dosaggio girando i volantini (Fig. a').

b. Pulireil cilindro di dosaggio e il pistone con un panno
morbido o sostituirli.

C. Persostituire il pistone, spingere prima l'anello di sicu-
rezza grigio chiaro dell'asta del pistone verso l'alto (Fig.
c), poi svitate il pistone (Fig. c').

d. Awvitare il nuovo pistone sull'asta del pistone e stringe-
re.

e. Allineareidenti del pistone e dell'asta ruotando il pisto-
ne indietro di max. mezzo dente.

f. Spingere di nuovo verso il basso l'anello di sicurezza
dell'asta del pistone.

- - g. Allineare la striscia dentata (1) dell'asta del pistone in
/ direzione dell'apertura di sfiato (2) del blocco valvole.
Questa € opposta all'attacco del tubo di titolazione (3).
Con cautela (!), inserire il pistone in posizione verticale
nel cilindro di dosaggio pulito o nuovo e spingerlo fino a
meta circa (Fig. g).

AVVISO!

Il labbro di tenuta del pistone non deve essere danneggiato.
Evitare il contatto con oggetti duri!
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Modifica costruttiva a partire da gennaio 2012

Il collegamento del tubo di titolazione al blocco valvole é sta-
to modificato a partire da gennaio 2012.

Quando si ordinano questi pezzi di ricambio, fare quindi at-
tenzione allo spazio sul blocco valvole tra il tubo di dosaggio
eil tubo diriciclo. Se non c'é spazio tra i due tubi, in caso di
sostituzione del cilindro di dosaggio con blocco valvole oc-
corre sostituire sempre insieme anche il tubo di titolazione
(Accessori/Parti di ricambio, p. 216).

4. Montaggio del tubo di titolazione

(Osservare le modifiche alla struttura a partire dal 2012, si ve-
da Pulizia intensiva, p. 209). Montaggio del tubo di titolazio-
ne pulito o sostituito:

a. Spingere il tubi di titolazione per circa 5 mm.

b. Spingere la copertura del tubo di titolazione completa-
mente verso ['alto.

€. Spingere poi il tubo di titolazione fino all'arresto.

d. Spingere la copertura del tubo di titolazione verso il
basso per bloccarlo.

e. Posizionare la leva della valvola nella posizione di “Rici-
clo” e spingerla con forza.

a. Controllare cheil blocco dell'asta del pistone sia estrat-
to.
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b.

Istruzione

Poggiare la parte superiore dello strumento, spostarlo
verso il basso girando i volantini e assicurarsi che la
rientranza della meta anteriore del guscio della coper-
tura si adatti esattamente al tubo di titolazione. Se ne-
cessario, girare leggermente la parte superiore.

Sollevare l'anello di sicurezza dell’unita di dosaggio e
controllare che la scanalatura e la molla si innestino. In
seguito serrare a mano l'anello di sicurezza.

Posizionare la chiave di montaggio sul bordo destro del-
la copertura e serrarla fino al bordo sinistro. Quindi
reinserire la chiave di montaggio nella meta posteriore
del guscio della copertura.

Spingere il blocco dell'asta del pistone verso l'interno fi-
no a battuta.

Agganciare prima la meta posteriore del guscio della co-
pertura nella parte superiore, chiuderla e avvitare il tap-
po di sfiato.

Eseguire un controllo di funzionamento e la calibrazio-
ne, regolare se necessario.

Rimuovere la meta posteriore del guscio della copertu-
ra ed estrarre la chiave di montaggio.

Rimuovere il tubo di riempimento telescopico e il tubo
per il riciclo.
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C. Svitare con la chiave per il montaggio la valvola di aspi-
razione.

Italiano

d. Sel'anello di tenuta & sporco o danneggiato, rimuoverlo
con attenzione usando una pinzetta arcuata.

e. Pulire lavalvola di aspirazione e I’anello di tenuta (ba-
gno ad ultrasuoni) o sostituirli.

f. Se necessario, inserire un anello di tenuta pulito o nuo-
vo.

g. Prima avvitare la valvola di aspirazione a mano e poi
stringerla saldamente con la chiave di montaggio (1/4 di
giro e sufficiente!).

12.3 Staccare la sfera della valvola bloccata

Se lo strumento non si riempie e si avverte una resistenza
elastica quando si solleva il pistone, potrebbe essere sempli-
cemente bloccata la sfera della valvola.

In questo caso liberare la sfera della valvola ad esempio me-
diante una leggera pressione con un puntale per pipetta in
plastica da 200 pl.
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12.4 Sostituzione delle batterie

Quando la capacita della batteria e esaurita sul display compare il simbolo della batteria lampeggian-
te. E quindi necessario sostituire le batterie.

Usare solo le batterie di tipo micro specificato da 1,5V (AAA/UM4/LR03): le batterie non sono ricarica-
bili!

a. ‘ AVVISO!

Quando si sostituiscono le batterie, sostituire sempre anche
il coperchio del vano batterie. Questo & incluso nella fornitu-
ra delle batterie di ricambio.

Smaltire le batterie completamente scariche

A nel rispetto della normativa sulle batterie. Non
cortocircuitare le batterie per scaricarle, rischio
di esplosione!

a. Svitare manualmente il tappo di sfiato con una moneta.

b. Rimuovere la meta posteriore del guscio della copertu-
ra.

C. Rimuovere il coperchio del vano batterie.

d. Rimuovere le batterie esauste con |'aiuto di un cacciavi-
te.

e. Inserire le nuove batterie e spingerle in fondo nei sup-
porti. Rispettare il senso dei poli positivo-negativo.

f. Chiudere bene il vano batterie con i coperchi. Premete
con cura i bordi del coperchio in modo che combacino
bene in ogni punto e che non rimanga alcuno spazio
vuoto tra il vano batteria.

g. Agganciare prima la meta posteriore del guscio della co-
pertura nella parte superiore, poi chiuderlo.

h. Awvitareil tappo di sfiato.
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Problema

Possibile causa

Soluzione

Illiquido si trova sopra al pi-
stone

Pistone non a tenuta

Eseguire la pulizia, sostituire ['unita di
dosaggio (vedere Pulizia, p. 205).

Il pistone & poco scorrevole

Unita di dosaggio sporca o
danneggiata da depositi di cri-
stalli

Eseguire la pulizia, sostituire ['unita di
dosaggio vedere Pulizia, p. 205).

Riempimento impossibile

Valvola di aspirazione inceppa-
ta

Pulire la valvola di aspirazione, even-
tualmente liberare la sfera inceppata
della valvola con un puntale per pipet-
te in plastica da 200 pl (vedere Stacca-
re la sfera della valvola blocca-

ta, p. 211).

Riempimento impossibile / Il

liquido risale nel tubo di tito-

lazione durante il riempimen-
to

Valvola di scarico sporca o tu-
bo di titolazione danneggiato

Pulire la valvola di scarico o sostituire il
tubo di titolazione (vedere Puli-
zia, p. 205).

Vengono aspirate bolle d'aria

Strumento riempito troppo ra-
pidamente

Riempire lo strumento lentamente

Tubo di riempimento allentato
o danneggiato

Inserire correttamente il tubo di riem-
pimento telescopico, sezionare even-
tualmente il tubo a circa 1 cm dall'alto,
sostituire all'occorrenza.

Valvola di aspirazione allenta-
ta o guarnizione eventualmen-
te non inserita

Controllare che la guarnizione sia inse-
rita e stringere la valvola con una chia-
ve di montaggio.

Il tubo di riempimento non si
immerge nel liquido

Riempire la bottiglia o correggere la
lunghezza del tubo di riempimento.

Il tubo perilriciclo non & mon-
tato o & montato in modo scor-
retto

Montare il tubo per il riciclo. L'apertura
deve puntare verso l'esterno rispetto
alla parete della bottiglia.

Titolazione non possibile

Valvola di scarico inceppata

Pulire il tubo di titolazione con valvola
di scarico o sostituirlo (vedere Puli-
zZia, p. 205).

Volume dispensato inferiore
a quando indicato

Dispositivi non correttamente
sfiatato

Sfiatare di nuovo il dispositivo (vedere
Sfiato, p. 190).

Possibile guarnizione non inse-
rita o valvola di aspirazione al-
lentata

Controllare che la guarnizione sia inse-
rita e stringere la valvola con una chia-
ve di montaggio.

Valvola di aspirazione inceppa-
ta o danneggiata

Pulire la valvola di aspirazione, even-
tualmente sostituire (vedere Pulizia in-
tensiva, p. 207).

Lo strumento non mostra di
funzionare

Errore interno

Riavviarlo:
Staccare la batteria, attendere 1 minu-
to e rimontare (vedere Sostituzione

delle batterie, p. 212).
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Carattere o numero

Signification

>

Segnali di avvertimento generali

¢,

Rispettare le istruzioni per |'uso

Utilizzare una protezione per gli occhi

Utilizzare una protezione per le mani

5®O®

Utilizzare un abbigliamento protettivo

XXZXXXXX

Numéro de série

C€

Con questa sigla confermiamo che il prodotto soddisfa i re-
quisiti definiti nelle direttive CE e che € stato sottoposto alle
procedure di prova stabilite.

UK
cA

UKCA: United Kingdom Conformity Assessed
Con questo marchio confermiamo che il prodotto soddisfa i
requisiti stabiliti negli UK Designated Standards.

DE-M|21

Lo strumento e contrassegnato in conformita con la legge
tedesca in materia di strumenti di misura e taratura e con il
relativo regolamento.

Sequenza di caratteri DE-M (DE per Germania), incorniciata
da un rettangolo, pit le ultime due cifre dell’anno nel quale
¢ stata applicata la marcatura.

www.brand.de/ip

Informazioni sul brevetto

®

(Ici: 40 ans)

China RoHS (EFUP)

EFUP definisce il periodo in anni durante il quale le sostanze
pericolose contenute nelle apparecchiature elettriche ed
elettroniche non perdono o cambiano in condizioni di fun-
zionamento normali. In condizioni di uso normale da parte
dell'utente, tali prodotti elettrici ed elettronici non causano
grave inquinamento ambientale, gravi lesioni fisiche o danni
alla proprieta dell'utente.

i

L'apparecchio elettrico non deve essere smaltito con i rifiuti
domestici.
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15 Informazioni ordinazione

Titrette®

997469

15 Informazioni ordinazione

standard con interfaccia
RS 232
Volume N° ord. N° ord.
10 ml 4760141 4760241
25 ml 4760151 4760251
50 ml 4760161 4760261

Istruzione

Italiano
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16 Accessori/Parti di ricambio

16 Accessori/Parti di ricambio

Adattatori per bottiglia

PP, Unita di confezionam. 1 Pezzo

Filettatura per filettatura della  [N°ord.
esterna bottiglia/dimensio-

ne giunto vetro mo-

lato
GL 45 GL 32-33 704396
GL 45 GL 38 704397
GL 45 S*40 704343
GL 45 S*42 704349
GL 45 S*50 704350
GL 32 NS 24/29 704424
GL 32 NS 29/32 704429

Tubo di titolazione

con chiusura a vite e valvola di scarico e diriciclo integrata.
(Osservare le modifiche alla struttura a partire dal 2012, si ve-
da Pulizia intensiva, p. 209)

Unita di confezionam. 1 Pezzo.

per volume da gen. 2012 (con
fessura) N° ordine
10ml 707525
25 +50 ml 707529
Tappo a vite
Descrizione Unita di confezio- |N°ord.
nam.
Tappo avitecon |1 Pezzo 707528
linguetta.
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https://shop.brand.de/704397
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Supporto per bottiglia

-

Tubo di essiccamento

16 Accessori/Parti di ricambio

Tubi di riempimento telescopico

997469

Descrizione Unita di confezio- |N°ord.
nam.

Supporto per bot- |1 Pezzo 704275

tiglia. PP (Polipro-

pilene). Asta stati-

vo 325 mm. Piastra

di base 220 x 160

mm

Descrizione Unita di confezio- |N°ord.
nam.

Tubo di essicca- 1 Pezzo 707930

mento incl. anello

ditenuta in PTFE

(senza granulato).

Descrizione Unita di confezio- |N°ord.
nam.

Valvola diaspira- |1 Pezzo 6636

zione con ogiva e

anello di tenuta.

Descrizione Unita di Lunghezza |N°ord.

confezio-
nam.

Tubi di riempi- |1 Pezzo 170-330 708218

mento telescopi- mm

co.FEP (Etilene ) peyzo  |250-480  [708220

Propilene Fluoru-| mm

rato). Lunghezza

impostabile in

modo persona-

lizzato.

Italiano
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Tubo perilriciclo

Pistone

Descrizione Unita di confezio- |N°ord.
nam.

Tubo perilriciclo |1 Pezzo 8317

per volume Unita di confezio- |N°ord.
nam.

10 ml 1 Pezzo 707531

25 ml 1 Pezzo 707530

50 ml 1 Pezzo 707532

Cilindro di dosaggio con blocco valvole

Finestrella

Istruzione

(Osservare le modifiche alla struttura a partire dal 2012, si ve-
da Pulizia intensiva, p. 209)

per volume Unita di confezio- |N°ord.
nam.

10 ml 1 Pezzo 707533

25 ml 1 Pezzo 707535

50 ml 1 Pezzo 707537

Descrizione Unita di confezio- |N°ord.
nam.

Finestrella 1 setin- |1 Pezzo 6783

colore e 1 set di co-
lore marrone (pro-

tezione dalla luce).

997469



https://shop.brand.de/8317
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Micro-batterieda 1,5V

Tappo di sfiato

KA

Chiave per il montaggio

Coperchivano batterie

997469

16 Accessori/Parti di ricambio

Descrizione Unita di confezio- |N°ord.
nam.
Micro-batterieda |2 pezzi ciascuno. |7260
1,5V non ricaricabi-
li (AAA/UM4/LRO03)
incl. coperchio per
vano batterie
Descrizione Unita di confezio- |N°ord.
nam.
Tappo di sfiato 1 Pezzo. 6659
Descrizione Unita di confezio- |N° ord.
nam.
Chiave perilmon- |1 Pezzo. 6784
taggio
Descrizione Unita di confezio- |N°ord.
nam.
Coperchivano bat- |2 Pezzo. 8857
terie

Istruzione
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16 Accessori/Parti di ricambio

Cavo per interfaccia RS 232

Software Titrette

Descrizione Unita di confezio- |N°ord.
nam.

Cavo perinterfac- |1 Pezzo. 8850

cia RS 232. Lun-

ghezza2 m.

Descrizione Unita di confezio- |N°ord.
nam.

Software Titrette. |1 Pezzo. 707538

CD-ROM. Tedesco/
Inglese

Sistema di prelievo Titrette® per container bag-in-box

Descrizione

Unita di confezionam.

N° ord.

Sistema di prelievo Titrette® per
container bag-in-box
(equipaggiamento di base)

1 Pezzo

707550

Kit adattatore interfaccia da RS232 a USB per Titrette

Descrizione Unita di confezionam. N° ord.

Kit adattatore interfaccia da 1 Pezzo. 707539

RS232 a USB per Titrette

Istruzione 997469
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18 Servizio Calibrazione

18 Servizio Calibrazione

Le direttive ISO 9001 e GLP prevedono la verifica periodica degli strumenti volumetrici. Consigliamo di
eseguire un controllo del volume ogni 3-12 mesi. Il ciclo delle verifiche dipende da cosa viene richiesto
allo strumento. In caso di uso frequente o di sostanze aggressive sono opportune verifiche piu fre-
quenti.

Le istruzioni dettagliate per la verifica possono essere scaricate dai siti www.brand.de e www.brand-
tech.com.

BRAND ti offre anche la possibilita di far calibrare i tuoi strumenti dal nostro servizio di calibrazione in
fabbrica o dal nostro laboratorio di calibrazione accreditato. Inviateci semplicemente i vostri stru-
menti con l'indicazione del tipo di taratura richiesta. Riceverete il dispositivo dopo pochi giorni. Ai di-
spositivi & allegato un certificato di calibrazione dettagliato o un certificato di calibrazione secondo la
norma DIN EN ISO/IEC 17025. Per maggiori informazioni contattate il vostro rivenditore specializzato
0 BRAND direttamente. La documentazione per 'ordinazione puo essere scaricata dal sito
www.brand.de (vedi Assistenza e supporto).

Peri clienti al di fuori della Germania
Se si desidera utilizzare il nostro servizio di calibrazione, si prega contattare uno dei nostri partner di

assistenza nella regione di appartenenza. Questi possono inoltrare gli strumenti a BRAND se si deside-
ra una calibrazione industriale.

19 Informazioni sul proprio strumento da
laboratorio

ILservizio online MyProduct (https://www.brand.de/myproduct) fornisce i certificati di qualita, gli ac-
cessori e ladocumentazione tecnica per il vostro strumento di laboratorio Titrette®. Inserendo il nu-
mero di serie e il codice articolo, riceverete le informazioni sul vostro dispositivo.

Su alcuni dispositivi (Transferpette® S, HandyStep® touch e HandyStep touch® S) & presente anche un
codice a matrice di dati. Eseguire la scansione con una comune app di lettura per accedere alle infor-
mazioni di cui sopra tramite ['URL https://www.brand.de/myproduct

Istruzione 997469
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20 Garanzia

20 Garanzia

Italiano

Non ci assumiamo alcuna responsabilita per le conseguenze di manipolazione, uso, manutenzione e
impiego non corretti, o per riparazioni non autorizzate dello strumento o per le conseguenze del nor-
male consumo, in particolare dei componenti soggetti ad usura, come ad esempio pistoni, guarnizioni
evalvole, e in caso di rottura del vetro. Lo stesso vale per la mancata osservanza delle istruzioni per
['uso. In particolare non ci assumiamo alcuna responsabilita per danni derivanti da un ulteriore smon-
taggio dello strumento, al di [a di quello previsto nelle istruzioni per 'uso, o se vengono montati ac-
cessori o parti di ricambio non originali.

Stati Uniti e Canada:

Per informazioni sulla garanzia consultare il sito www.brandtech.com.
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21 Smaltimento

21 Smaltimento

Ilsimbolo qui accanto significa che le batterie/batterie ricari-
cabili e i dispositivi elettronici devono essere smaltiti separa-
tamente dai rifiuti domestici (rifiuti urbani non differenziati)
alla fine della loro durata di utilizzo.

I dispositivi elettronici devono essere smaltiti correttamente in conformita alla direttiva 2012/19/UE
del Parlamento europeo e del Consiglio del 04 luglio 2012 sulle apparecchiature elettriche ed elettro-
niche in conformita alle norme nazionali di smaltimento.

Le batterie e gli accumulatori contengono sostanze che possono avere effetti nocivi sull'ambiente e
sulla salute umana. Devono quindi essere smaltiti correttamente in conformita alle normative nazio-
nali sullo smaltimento dei rifiuti secondo la direttiva 2006/66/CE del Parlamento europeo e del Consi-
glio del 6 settembre 2006 su pile e accumulatori. Smaltire solo batterie e accumulatori completamen-
te scarichi.
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1 Introducao

1.1Inclu

Buretas para garrafas Titrette®, para garrafas roscadas GL 45, tamanho 10 ml, 25 ml ou 50 ml, tubo de
sucdo telescopico (comprimento 170 - 330 mm), tubo de dosagem de retorno, 2 micro baterias 1,5V
(AAA/UM4/LR03), 4 adaptadores de garrafas PP (GL 32-33, GL 38, S 40, NS 29/32), 2 visores de prote¢do
da luz colorida, um certificado de qualidade e este manual de instrugdes

1.2 Regras de utilizacao

¢ Leiacuidadosamente o manual de instrugdes antes da primeira utilizagdo.

e O manual deinstrucdes faz parte do dispositivo e deve ser mantido facilmente acessivel.

e Seentregar o dispositivo a terceiros, inclua também o manual de instrugdes.

e Encontra versdes atualizadas das instrugdes de utilizagdo na nossa pagina inicial www.brand.de.

1.2.1 Niveis de perigo

As seguintes palavras-chave identificam possiveis perigos:

Palavra-chave Significado
PERIGO Causa ferimentos graves ou a morte.
AVISO Pode causar ferimentos graves ou a morte.
CUIDADO Pode causar ferimentos ligeiros ou moderados.
NOTA Pode causar danos materiais.
'
1.2.2 Simbolos
Simbolo Significado

A\

Area de perigo

1.2.3 Representacao

Representag |Significado Representag¢ |Significado

ao ao

1. Task Identifica uma tarefa. > Identifica um requisito.

a,b.,c Identifica passos individuaisda |= Identifica um resultado.
tarefa.

226  Instrucdes de utilizagio

997469




2 Normas de seguranca

2 Normas de seguranca

2.1 Normas gerais de seguranca

Por favor, leia com atencao!

O dispositivo do laboratério Titrette® pode ser utilizado em combinagdo com materiais, operacdes e
equipamento perigosos. No entanto, o manual de instru¢des ndo pode mostrar todos os problemas
de seguranca que possam ocorrer. E da responsabilidade do utilizador assegurar o cumprimento das
prescri¢des seguranca e de salde e determinar as restricdes apropriadas antes da utilizacdo.

1. Cada utilizador deve ler e respeitar estas instru¢des de utilizagdo antes de utilizar o aparelho.

2. Seguir as indicagOes de perigo gerais e prescrigdes de seguranca, por ex., usar vestuario de
protecdo, protecao ocular e luvas de proteg@o.

3. Seguir as instrucdes do fabricante do reagente.
. N@o operar o aparelho em atmosferas potencialmente explosivas.

D

5. Utilizar o aparelho apenas para titular liquidos e apenas dentro dos limites e restri¢Ges de
aplicagdo definidos.
Respeitar as exclusdes de aplicagdo (v. Exclusdes de aplicagdo, p. 228)!
Em caso de duvida, contactar o fabricante ou o distribuidor.

6. Trabalhar sempre de modo a ndo ameacar a segurancga do utilizador nem a de outras pessoas.
Evitar respingos. Utilizar apenas recipientes adequados.

7. Nunca gire os volantes enquanto a canula de titulagdo estiver fechada com a tampa roscada.

co

. Nunca remova a canula de dosagem com o cilindro de vidro cheio.

9. Natampa roscada da canula de titulagdo pode acumular-se reagente. Por isso, deve limpar
regularmente.

10. Para garrafas pequenas deve usar um suporte para garrafas, para evitar tombar.

11. O aparelho montado no frasco de reagentes nunca deve ser suportado pela caixa. Se o
aparelho romper ou soltar-se do frasco de reagentes, pode causar ferimentos.

12. Nunca utilizar a forga.

13. Utilizar apenas acessérios e pecas de substituicdo originais. Ndo realizar quaisquer altera¢des
técnicas. Ndo desmontar o aparelho para além do descrito nas instru¢des de utilizagdo!

14. Verificar sempre se o aparelho estd em bom estado antes da utilizagdo. Quando os aparelhos
ndo estdo bem limpos ou verificados, o utilizador podera ter contacto com os fluidos. Se
observar falhas no aparelho (p. ex. émbolo emperrado, vélvulas coladas ou fugas), pare
imediatamente de titular e consulte o capitulo Avaria - O que fazer?, p. 257. Se necessario,
dirija-se ao fabricante.

15. As micro-pilhas de 1,5V montadas ndo sdo recarregaveis!

2.2 Fungao

Abureta do adaptador de frascos Titrette® com visor digital eletrénico serve para titular fluidos de
titulagdo aquosos e ndo aquosos (p. ex. KOH alcodlico) até uma concentragdo max. de 1 mol/L. (ver
Area de aplicaciio recomendada, p. 229). A utilizacdo de um sistema de medic3o extremamente
preciso permite cumprir até as estreitas tolerancias da classe A para buretas de vidro. Os aparelhos
estdo assinalados com DE-M.

997469 Instrugdes de utilizagao
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2 Normas de seguranca

2.2.1 Manuseamento

Se manuseado corretamente, o liquido doseado entrara em contacto apenas com os seguintes
materiais quimicamente resistentes:

Vidro de borossilicato, Al,O,, ETFE, PFA, FEP, PTFE, platina/iridio, PP (tampa roscada). O aparelho
possui, por norma, uma vélvula doseadora de retorno.

2.3 Limites de aplicacao

0 aparelho é utilizado para titulagdo, em consideragdo dos seguintes limites fisicos:

Temperatura de aplica¢do de +15 °C até +40 °C (de 59 °F até 104 °F) do aparelho e reagente
Pressdo do vapor até 500 mbar

Viscosidade até 500 mm?/s

Altitude: max. 3000 m acima do nivel do mar

Humidade relativa do ar: 20 % a 90 %

2.4 Restricoes de aplicacao

Hidrocarbonetos clorados e fluorados, ou compostos que formam depésitos, podem dificultar o
movimento do émbolo ou torna-lo rigido.

Com fluidos de cristalizagdo, observar as indicagGes relativas a limpeza (ver Limpeza).

A aplicagdo do aparelho no caso previsto (p. ex., anélise de analise de elementos vestigiais) deve
ser cuidadosamente verificada pelo utilizador Se necessario, dirija-se ao fabricante.

2.5 Exclusoes de aplicacao

2.5.1 Titrette

Nunca utilizar o aparelho para:

liquidos agressivos para vidro de borossilicato, Al,O,, ETFE, PFA, FEP, PTFE ou platina/iridio (p.
ex., acido fluoridrico).

suspensdes (p. ex., carvdo ativado), pois as particulas sélidas podem entupir ou danificar o
aparelho.

acidos ou bases concentrados, bem como solventes ndo polares com um forte efeito de
intumescimento em pldsticos (p. ex., tolueno, benzeno).

sulfureto de carbono, dado que é facilmente inflamavel.

0 aparelho ndo pode ser autoclavado!

0 aparelho ndo pode ser exposto a atmosferas agressivas (p. ex., vapores HCl).

2.6 Especificacoes das pilhas

2 micro-pilhas, 1,5V (AAA/UM4/LR03), ndo recarregaveis!
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2.7 Condicoes de armazenamento

2 Normas de seguranca

Armazenar o aparelho e os acessérios apenas enquanto limpos em local fresco e seco.

Temperatura de armazenamento: de -20 °C até + 50 °C (de -4 °F até 122 °F).

Humidade relativa do ar: 5 % até 95 %.

2.8 Area de aplicacdo recomendada

0 aparelho pode ser utilizado para os seguintes fluidos de titulagdo (concentra¢do max. 1 mol/l):

Meio

Meio

Meio

Solug&o alcodlica de hidréxido
de potéssio

Solug&o de bromato de potassio

Solug&o de acido oxalico

Solugdo de sulfato de aménio e
ferro (I1)

Solug¢do de bromato-brometo de
potassio

Acido perclérico

Solugdo de tiocianato de aménio

Solugdo de dicromato de
potassio

Acido perclérico em 4cido
acético glacial

Solugdo de cloreto de bario

Solugdo de iodato de potéssio

Acido nitrico

Solugdo de bromato-brometo

Solugdo de permanganato de
potassio

Acido cloridrico

Solugdo de sulfato de cério (IV)

Solugdo de tiocianato de
potdssio

Acido cloridrico em acetona

Solugdo EDTA

Solugdo de arsenito de sédio

Acido sulftrico

Solugdo de sulfato de ferro (I1)

Solugdo de carbonato de sédio

Solugdo de nitrato de prata *

Acido acético

Solugdo de cloreto de sédio

Solugdo de hidréxido de tetra-n-
butilaménio

Solugdo deiodo *

Solugdo de nitrito de sédio

Trietanolamina em acetona*

Solugdo de iodato de iodeto*

Solugdo de tiossulfato de sddio

Solugdo de sulfato de zinco

Hidréxido de potassio

Hidréxido de sédio

* Utilizar janela de protecdo da luz (ver Fluidos sensiveis (substituir janela de protecdo), p. 238)

Esta tabela foi cuidadosamente verificada e baseia-se nos conhecimentos mais atuais. Observe
sempre as instrugdes de utilizagdo do aparelho, bem como as indicag¢des do fabricante do reagente.
Se precisar de informages sobre os produtos quimicos, que ndo estdo mencionados na lista, pode

dirigir-se a BRAND.
Data: 0219/4

997469
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3 Elementos de fungdes e de comando

3 Elementos de funcoes e de comando

Os elementos de comando: Teclas separadas para Ligar/Desligar, Pausa e CLEAR para apagar a
indicacdo. Volantes com nervuras de pega para uma titulagdo rapida a gotejamento.

Tecla CLEAR

Interface PC (opcional)
Pilhas

Tecla Pausa

Volante

Embolo

Cilindro doseador

0 N o u »~A W N =

Viélvula (titulagdo/
dosagem de retorno)

9 Bloco de valvulas

10 Adaptador de bloco de
vélvulas (rosca de frasco
GL 45)

11 Tubo de dosagem de
retorno

12 Tubo de admissdo
telescdpico

13 Chave de montagem
14 Tampa roscada

15 Canula de titulagdo com
valvula de escape
integrada, ajustavel na
horizontal e na vertical.

16 Janela de visualizagao
17 Tecla Ligar/Desligar
18 Indicagao digital

As caracteristicas essenciais da bureta de adaptador de frascos Titrette® estdo internacionalmente
registadas em patente. A chave de montagem encontra-se na tampa traseira da caixa.
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4 Colocagdo em funcionamento

4 Colocagao em funcionamento

4.1 Primeiros passos

1. Colocar as pilhas

997469

a.

Desaparafuse o obturador de ventilagdo com a mao ou
com uma moeda.

Retirar a tampa traseira da caixa.

Retirar a tampa dos compartimentos das pilhas e
colocar as pilhas. Observar a dire¢do do polo positivo e
negativo.

Fechar bem as tampas dos compartimentos das pilhas.
Premir com cuidado os rebordos da tampa, de modo a
que esta assente firmemente e ndo reste qualquer folga
entre esta e os compartimentos das pilhas.

Em primeiro lugar, pendure a tampa traseira da caixa
em cima e, em seguida, feche-a.

Aparafusar o obturador de ventilagdo.

Instrucdes de utilizagdo

Portugués

231



232

4 Colocagdo em funcionamento

2. Ligar ou desligar o aparelho

a. Premiratecla Ligar/Desligar para ligar ou desligar.

Respeitar as instrugdes de seguranca
A > Usar roupa de protecao, protecdo nos olhos e luvas de protecdo!

> Pegar no aparelho e no frasco apenas com luvas de protecdo, sobretudo quando se
utilizam fluidos perigosos.

> Cumprir todas as disposi¢des de seguranca, bem como as restri¢cdes de aplicagdo
Restricoes de aplicagdo, p. 228.

> Respeitar as restricdes de aplicagdo, ver Restri¢des de aplicacao, p. 228.

3. Montar o tubo de admissao/dosagem de retorno
\H a. Ajustar o comprimento do tubo de admissdo
\ telescépico de acordo com a altura do frasco e montar.
Encaixar com cuidado o tubo de admissdo (lado com
didmetro mais pequeno) no centro, para evitar danificar
o Olive

b. Encaixar o tubo de dosagem de retorno com a abertura
para fora.

NOTA

No caso de fluidos muito cristalizados, como KOH alcodlico,
ajustar o comprimento do tubo de admissao telescdpico de
forma a que exista uma distancia de aprox. 20 mm em
relagdo ao fundo do frasco.

4. Montar e alinhar o aparelho no frasco

NOTA

Os adaptadores incluidos no volume de fornecimento sdo de polipropileno (PP) e sé podem ser
usados para fluidos que ndo agridam o PP (Acessérios/Pegas de substitui¢do, p. 260).
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4 Colocagdo em funcionamento

a. Enroscar o aparelho (rosca GL 45) no frasco de
reagentes e alinhar a canula de titulagao de acordo com
a etiqueta no frasco. Para tal, deve rodar o bloco de
valvulas com a canula de titulagdo.

b. Escolher adaptadores adequados para frascos com
tamanhos de rosca diferentes.

A canula de titulagao pode ser ajustada na horizontal e
verticalem 70 mm

a. Transportar o aparelho montado no frasco de reagentes
sempre da forma ilustrada!

Projecdo de reagentes
A Possiveis riscos para a satide, nomeadamente

no caso de fluidos perigosos

> Nunca rode os volantes quando a vélvula se
encontrar em 'Titulagdo' e a canula de
titulacdo estiver fechada com a tampa
roscada!

> Evite respingos do reagente! O reagente
pode sair da canula de titulagdo e da tampa
roscada.

4.2 Purgar

NOTA

Antes da primeira utilizagao:

Devido ao controlo de final da produgéo, podem ainda estar presentes no aparelho residuos de
glicerina e etanol. Para impedir a mistura do fluido com os residuos, enxague cuidadosamente o
aparelho antes da primeira utilizagdo e rejeite as primeiras dosagens. Evitar respingos.
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4 Colocagdo em funcionamento

a. Assegurar que a tampa roscada da canula de titulagao
esta firmemente enroscada.

b. Rodar vélvula no sentido da seta para ‘Dosagem de
retorno'.

€. Em primeiro lugar, mover o émbolo completamente
para baixo rodando o volante. Para encher o émbolo,
rodar no maximo até a metade e voltar a esvaziar.

NOTA

Caso o enchimento ndo seja possivel, consulte Avaria - O que
fazer?, p. 257

Em seguida, aspirar o liquido vérias vezes com meia volta do
volante e esvaziar no frasco de uma sé vez até ao batente
inferior. Repetir o processo cerca de 5 vezes até deixarem de
existir bolhas de ar por baixo do @mbolo.

NOTA

S3o toleradas poucas bolhas até 1 mm.

=

e.
d. Desenroscar atampa roscada da canula de titulag3o.

e. Rodaravalvula para ‘Titulagdo'.

f. f. Manter um recipiente de recolha adequado por baixo
da abertura da cénula de titulagdo e dosear até a canula
de titulagdo estar purgada. Remover as gotas residuais
da canula de titulagdo.

'\'
7
]
S U |
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5 Titulagdo

5 Titulagao

1. Ligar o aparelho

a. Premiratecla Ligar/Desligar para ligar ou desligar.

2. Encher o aparelho

a. Rodar suavemente os volantes para subir o aparelho
até ao batente superior.

b. Premiratecla CLEAR 1x para colocar o valor indicativo
em zero.

a. Manter um recipiente de recolha adequado por baixo
da abertura da canula de titulagdo.

b. Rodando os volantes, dispense o liquido até o ponto de
transferéncia.

NOTA

Se o volume de enchimento néo for suficiente para toda a
titulagdo, rodar suavemente os volantes para tras até ao
batente superior (o valor da indicagdo permanece
inalterado). Em seguida, prosseguir com a titulacdo.

4. Encher o aparelho apés a titulagio

a. Parareduzir depésitos de cristais e evaporacéo, ap6s a titulagdo, encher sempre o aparelho
completamente até ao batente superior.
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5 Titulagdo

5.1 Modo de poupanca de energia (Auto-Power-Off)

No caso de interrup¢des dos trabalhos superiores a trés minutos (definicdo de fabrica), o aparelho
entra automaticamente em modo Standby. O valor da indicacdo é guardado e volta a aparecer no
visor apds a reativagdo manual. O periodo para a desativagdo automatica pode varia (vd. Auto-Power-
Off (Modo APO), p. 247).

5.2 Func¢ao de pausa

Se o aparelho ndo for completamente purgado, surgem bolhas de ar na canula de titulagdo durante a
titulagdo. Para purgar o aparelho durante a titulagdo, a fungdo de pausa permite a transferéncia de
liquido para outro recipiente sem que o valor da indicag3o se altere.

Premir a tecla de Pausa 1 x.
O sinal de pausa pisca.
Purgar o aparelho, transferir liquido. Ver Purgar, p. 233.

o T 4w

Para concluir a funcdo de pausa, voltar a premir a tecla
Pausa.

O sinal de pausa volta a desaparecer.

23

Prosseguir com a titulagdo
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6 Interface PC (opcional)

6 Interface PC (opcional)

0 aparelho esta disponivel com uma interface de comunicagdo opcional (RS 232) (ver 'Dados de
encomenda').

Em relagdo a versdo padrdo, a versdo com interface oferece as seguintes vantagens:

o S3o suprimidos erros de transferéncia ao substituir os dados primérios, dado que os resultados
da titulagdo sdo transferidos automaticamente para o PC através de duplo clique na tecla CLEAR.
Assim, cumpre-se um requisito importante da CLP.

* Todos os dados em bruto sdo registados em simulténeo. A cada transferéncia de dados, a bureta
envia o volume titulado, o nimero de série do aparelho, o volume nominal, o valor de ajuste e o
préximo prazo de calibragdo.

Os dados enviados pelo aparelho sdo tratados pelo PC como introdugdes através do teclado. Esta
forma de introdugdo universal garante que o aparelho pode trabalhar com todas as aplicagdes para
PC que aceitam introdugdes através do teclado.

Para ligacdo a uma interface USB, utilize um adaptador USB/RS 232 convencional.

0 volume de fornecimento inclui um cabo de interface (ligagdo de encaixe Sub-D de 9 pinos) e um CD
(alemao/inglés, software, programa de controlo e protocolo de comunicagao RS 232 divulgado). O
programador dispde, assim, de todas as informagdes para a integragdo numa base de dados
existente. Além disso, o CD inclui uma utilizacdo exemplificativa em formato xls, bem como as
instrugdes de utilizagdo e teste em formato pdf.
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7 Fluidos sensiveis (substituir janela de prote¢do)

7 Fluidos sensiveis (substituir janela de protecado)

Para fluidos sensiveis a luz (p. ex., solu¢des de iodo, de permanganato de potassio de e nitrato de
prata), recomendamos o uso da janelas de protecao da luz colorida.

a. a. Desaparafuse o obturador de ventilagdo com a mdo ou
‘ com uma moeda.

b. Retirar atampa traseira da caixa.

c. c. Soltaroclip de um lado da janela de visualizagao
traseira e retirar.

d. Inserirajanela de visualizacdo colorida com a curvatura
mais fraca no lado traseiro da caixa.

e. Paratrocar ajanela de visualizagdo frontal, p. ex.,
levantar um canto da janela com a unha e retirar a
janela.

f. Inserirajanela de visualizag&o colorida com a curvatura
forte no lado dianteiro da caixa.

’ g. Em primeiro lugar, pendurar na parte superior da
tampa traseira da caixa, fechar e aparafusar o

< ‘ obturador de ventilagdo para o fixar.
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8 Montar o tubo seco (opcional)

8 Montar o tubo seco (opcional)

997469

d No caso de fluidos himidos ou sensiveis a CO,, pode ser
necessario usar um tubo seco cheio com um absorvente
adequado (ndo incluido).

(ver Acessorios/Pecas de substituicdo)
a. Aparafusar o tubo seco cheio em vez do obturador de
ventilagdo.

NOTA

Vedar a rosca do tubo seco, do frasco e/ou do adaptador de
frasco com fita PTFE.
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9 Limites de erro

9 Limites de erro

20 °C Limites de erro relativos ao volume nominal impresso no

Ex aparelho (= max. volume) a mesma temperatura (20 °C/68 °F)
do aparelho, ambiente e dgua destilada. A verificagdo é
efetuada conforme DIN EN I1SO 8655-6 com o aparelho
totalmente cheio e com uma dosagem uniforme e sem

solavancos.
Limites de erro
Bureta de adaptador |Bureta de adaptador Bureta de vidro
de de Classe A segundo
frascos Titrette® frascos conforme DIN EN ISO 385
DIN EN ISO 8655-3
Volume Volume parcial |R* VK* R* VK* % FG**
ml ml +% (tul |% pl [£% |ul pl £l
10' 10 0,10 |10 |0,05 5 10,3 |30 0,1 10 |20
5 0,20 |10 |0,10 |5 [0,6 |30 |0,2 10 |20
1,00 |10 |0,50 5 |3 30 1 10 |20
25' 25 0,072 |18 |0,024 |6 |0,2 |50 0,1 25 |30
12,5 0,144 |18 |0,048 |6 |0,4 |50 0,2 25 |30
2,5 0,72 |18 |0,24 6 |2 50 1 25 |30
50' 50 0,06 |30 |0,02 10 |0,2 |100 (0,1 50 |50
25 0,12 |30 |0,04 10 0,4 |100 0,2 50 |50
5 0,60 |30 0,20 10 |2 100 |1 50 |50

*R = Precisdo, VK = Coeficiente de variacdo ** FG = Limite de erro

0 volume de titulagdo é apresentado nos tamanhos 10 ml e 25 ml em passos de 1 pl, e nos tamanhos
50 ml em passos de 2 pl. A partir de um volume de titulagdo 20 ml é efetuada uma comutacgdo
automatica para passos de 10 pl.

0 tamanho das gotas para o aparelho de 10 ml é ca. 20 pl, e para o aparelho de 25 ml e 50 ml é ca.
30 pl.

NOTA

A partir da soma dos limites de erro FG =R +2 VK é possivel calcular aproximadamente o erro geral
para uma medi¢do individual. Este é, no maximo + 30 ul para o tamanho 25 mle + 50 ul para o
tamanho 50 ml.

Desse modo, cumprem-se os limites de erro das buretas de vidro da classe A conforme DIN EN
1SO 385.
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10 Controlar volume (calibrar)

10 Controlar volume (calibrar)

Portugués

Recomendamos, por cada utilizagdo, a cada 3-12 meses, fazer um controlo gravimétrico do volume do
aparelho. Ajustar o aparelho de 10 ml para calibragdo para 3 casas decimais (pagina 21). Este ciclo
devia ser adaptado aos requisitos individuais. As instru¢ées pormenorizadas de controlo (SOP) estéo
disponiveis em www.brand.de para download. Pode ainda ser realizado um controlo adicional em
intervalos mais pequenos, p. ex. por titulagdo contra um padrdo. Para a avaliagdo conforme GLP e ISO
e adocumentagdo, recomendamos o software de calibragdo EASYCAL™ da BRAND. Ha uma versdo de
demonstragdo disponivel em www.brand.de para download.

0O controlo gravimétrico do volume conforme DIN EN 1SO 8655-6 (condigSes de medicdo, ver
Fehlergrenzen, p. 240)é efetuada nos seguintes passos:

1. Preparar aparelho
Limpar aparelho (Limpeza), encher com dgua destilada e purgar bem.

2. Verificar volume

Dosear 5 gotas para um recipiente a parte e raspar a ponta da canula de titulag&o.
Premir a tecla CLEAR para colocar o valor indicativo em 'Zero'.

Recomendam-se 10 dosagens em 3 dreas de volume (100 %, 50 %, 10 %).

&0 T

Rodar volantes com as duas maos sem pousar até o volume de controlo aparecer no visor.
Raspar ponta da canula de titulagao.

e. Pesaraquantidade doseada com uma balanga de analise. (Observe, por favor, as instru¢des de
utilizagdo do fabricante da balanga.)

f. Calcular o volume doseado. Considerar o fator Z Temperatura e flutuabilidade do ar.

Calculo (para volume nominal)

x;= Resultados da pesagem n=Numero de pesagens V,=Volume nomina

Z = Fator de corregao (p. ex. 1,0029 ml/g a 20 °C, 1013 hPA)

Valor médio: Volume médio: Precisdo*:
; vz V-V,
y=& V=x=*1Z R% = 0*100
n 0
Coeficiente de variagao*: Desvio padrao*:

100 x; — x)?
VK% = —— SZZ*/ELL__L
Y n—1

*) = Calculo da preciséo (R%) e do coeficiente de variagdo (CV%): R% e VK% sdo calculados de acordo
com as férmulas de controlo de qualidade estatistica.

NOTA

As instrugdes de teste (SOPs) estdo disponiveis para download em www.brand.de .

997469 Instru¢des de utilizagdo 241


https://www.brand.de/de/downloads-support/uebersicht/

242

11 Fungdes adicionais

11 Fungoes adicionais

11.1 Modo CAL (ajuste)

11.1.1 Ajustar

Apds um longo periodo de uso ou apés a substituicdo da unidade de dosagem, pode ser necessario
um ajuste para compensar as diferencas na precisdo até um maximo de + 0,999 ml. A alteragdo do
ajuste de fabrica é apresentada no visor.

1. Calcular valor de ajuste
O valor de ajuste é a diferenca do volume médio em relagdo ao volume nominal (p. ex.: volume médio

50,024 ml, volume nominal 50 ml. Valor de ajuste = 50,024 ml - 50,000 ml = 0,024 ml). Para o calculo do
volume médio, consulte Controlar volume (calibrar), p. 241.

2. Aceder ao modo CAL

a. Com odispositivo ligado, prima e mantenha premida a
= >3s tecla CLEAR durante mais de 3 s até que os seguintes
modos sejam mostrados consecutivamente no visor:

CAL — GLP —APO —dP

b. Assim que CAL aparecer no visor, soltar a tecla CLEAR.
CAL pisca e o campo numérico é apresentado.

a. Ovalorde ajuste é, p. ex. 0,024 ml. Premir a tecla Pausa
ou Ligar/desligar até atingir o valor.
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11 Fungdes adicionais
4. Confirmar introducao

a. Premiratecla CLEAR para confirmar a introducao do valor de ajuste.
= Aalteracdo do ajuste de fabrica é clarificada agora pelo simbolo CAL apresentado no visor de
forma permanente.

NOTA

Se a tecla CLEAR n3o for premida dentro de aprox. 15 segundos, o estado inicial é mantido.

11.1.2 Novo ajuste

0 simbolo CAL permanentemente apresentado no visor indica um ajuste ja realizado. Ao introduzir
um novo valor de ajuste, este é automaticamente adicionado ao valor de ajuste ja existente.

1. Calcular valor de ajuste
0 aparelho ja ajustado apresenta uma nova diferenga do volume médio em relagdo ao volume

nominal de, p. ex., 0,017 ml. Para o calculo do volume médio, consulte Controlar volume
(calibrar), p. 241.

2. Aceder ao modo CAL

a. Comodispositivo ligado, prima e mantenha premida a
tecla CLEAR durante mais de 3 s até que os seguintes
modos sejam mostrados consecutivamente no visor:

a.

CAL — GLP —APO —dP

b. Assim que CAL aparecer no visor, soltar a tecla CLEAR.
CAL pisca e é apresentado o valor de ajuste do ajuste
realizado anteriormente.
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11 Fungdes adicionais

3. Introduzir o valor de ajuste

a. Ovalorde ajuste é, p. ex. 0,017 ml. Premir a tecla Pausa
ou Ligar/desligar até atingir o valor (a indicagdo é
reposta a zeros ao premir a tecla pela primeira vez).

4. Confirmar introducao

a. Premiratecla CLEAR. O valor de ajuste antigo e novo
sao somados automaticamente.

= Aalteragdo do ajuste é indicada pelo simbolo CAL.

NOTA

Em casos raros, ao introduzir o novo valor de ajuste, a soma dos valores de ajuste pode ser zero. Neste
caso, é atingido novamente o ajuste de fabrica e CAL desaparece do visor.
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11 Fungdes adicionais

11.1.3 Ajuste de fabrica

0 simbolo CAL permanentemente apresentado no visor indica um ajuste ja realizado. No entanto, é
necessario repor o ajuste de fabrica.

Portugués

1. Aceder ao modo CAL

a. Com odispositivo ligado, prima e mantenha premida a
tecla CLEAR durante mais de 3 s até que os seguintes
modos sejam mostrados consecutivamente no visor:

CAL — GLP —APO —dP

b. Assim que CAL aparecer no visor, soltar a tecla CLEAR.
CAL pisca e é apresentado o valor de ajuste do ajuste
realizado anteriormente.

Premir as teclas Ligar/desligar e Pausa em simultaneo para
repor o ajuste de fabrica. O simbolo CAL deixa de ser
apresentado.
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11.2 Prazo de calibragao (modo GLP)

No modo GLP (Good Laboratory Practice - boas préticas de laboratério), é possivel memorizar o prazo
para a proxima calibragdo.

1. Aceder ao modo GLP

a. Com odispositivo ligado, prima e mantenha premida a
tecla CLEAR durante mais de 3 s até que os seguintes
modos sejam mostrados consecutivamente no visor:

CAL — GLP — APO —dP

b. Assim que GLP aparecer no visor, soltar a tecla CLEAR. O
simbolo de introduc&o pisca e aparece 'oFF'.

2. Introduzir o prazo de calibragcao

Manter premida a tecla Pausa até que seja apresentado o
prazo pretendido. Uma pressdo breve aumenta
progressivamente o prazo. Ao premir a tecla Ligar/desligar, o
prazo é reduzido. (Introdugdo de prazo de 'oFF' até 12.2099)

3. Confirmar introducao

Premir a tecla CLEAR para confirmar a introdugao do prazo de calibragao.

NOTA

E possivel aceder ao prazo de calibracio memorizado cada vez que o aparelho for ligado. Para o
efeito, basta manter premida a tecla Ligar/desligar. Aparecem continuamente GLP, 0 ano e 0 més da
data pretendida. O processo termina quando a tecla é libertada, o aparelho esta ligado. (Se for
selecionado 'oFF' como prazo de calibragéo, esta fungdo serd desativada.)
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11 Fungdes adicionais

11.3 Auto-Power-Off (Modo APO)

No modo APO, é possivel definir o tempo para a desativagdo automatica, de 1 a 30 minutos. Nas
defini¢des de fabrica, o aparelho desliga automaticamente apds 3 minutos. Quanto menor for o
tempo de Auto-Power-Off definido, maior serd a vida (til das pilhas.

1. Aceder ao modo APO

a. Com odispositivo ligado, prima e mantenha premida a
tecla CLEAR durante mais de 3 s até que os seguintes
modos sejam mostrados consecutivamente no visor:

CAL — GLP —APO —dP

b. Assim que APO aparecer no visor, soltar a tecla CLEAR.
0 simbolo de introdug3o pisca e sdo apresentadas as
definigdes de fabrica.

2. Introduzir tempo de desativacio automatico

a. Premir atecla Pausa ou Ligar/desligar até atingir a
introdugdo de tempo pretendida (1 - 30 min). 'oFF'
desativa a desativagdo automatica.

3. Confirmar introdugao

a. Premir atecla CLEAR para confirmar a introdugdo do tempo de desativagdo pretendido ou para
confirmar 'oFF'.

NOTA

Se o aparelho se desligar automaticamente, ao ligar novamente é apresentado o ultimo valor
apresentado. Se o valor de introdugdo 'oFF' tiver sido confirmado, a func&o é desativada e o aparelho
ndo volta a desligar-se automaticamente.
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11 Fungdes adicionais

11.4 Casas decimais (modo dP)

No modo dP, é possivel definir a apresentacéo de 2 ou 3 casas decimais (defini¢des de fabrica: 2 casas
decimais).

NOTA

Por motivos de ordem técnica, os volumes de titulagdo superiores a 20,00 ml podem ser apresentados
apenas com 2 casas decimais.

1. Aceder ao modo dP

a. Com odispositivo ligado, prima e mantenha premida a
> — >3s tecla CLEAR durante mais de 3 s até que os seguintes
modos sejam mostrados consecutivamente no visor:

CAL — GLP —APO —dP

b. Assim que dP aparecer no visor, soltar a tecla CLEAR. O
simbolo de introdugdo pisca e sdo apresentadas as
defini¢des de fabrica.

2. Alterar as casas decimais

a. Premir atecla Pausa para selecionar a apresentagao
com 3 casas decimais. (Ao premir novamente, sdo
repostas as 2 casas decimais).

3. Confirmar introducao

a. Premiratecla CLEAR para confirmar a introdugdo da apresentagdo de casas decimais
pretendida.
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12 Limpeza

12 Limpeza

Para assegurar um funcionamento perfeito, o aparelho deve ser cuidadosamente limpo nas seguintes
condigoes:

e assim que o movimento dos volantes for ¢ regularmente, em caso de utilizagdo de
mais pesado que o habitual solugdes cristalizantes

e antes de mudar o reagente e quando se acumulou liquido na tampa

¢ antes de um armazenamento prolongado roscada da canula de titulacdo

¢ antes de desmontar o aparelho

os cilindros de vidro, valvulas, tubo de admiss&o telescépico e canula de titulagdo estdo
enchidos com reagente! Cumprir as disposi¢des de seguranca (ver Normas de
seguranca, p. 227)!

12.1 Limpeza padrao

a. Colocaravélvula em 'Dosagem de retorno' e esvaziar
completamente o aparelho rodando os volantes.

b. Enroscar o aparelho num frasco cheio com 4gua
deionizada e encher e esvaziar completamente o
aparelho para enxaguar.

c. Colocaraviélvula em 'Titulagdo', desenroscar a tampa
roscada da canula de titulagdo, manter um recipiente
de recolha adequado por baixo da abertura da canula
de titulagdo e encher e esvaziar completamente o
aparelho para enxaguar.

d. Em caso de depésitos no cilindro de dosagem, repetir
este processo com um produto de limpeza adequado e,
em seguida, voltar a enxaguar com dgua deionizada.

997469
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12 Limpeza

e. Enroscar o aparelho num frasco vazio e esvaziar
completamente com movimentos ascendentes e
descendentes do émbolo na posigdo da valvula
'Dosagem de retorno' e 'Titulagdo'.

f. Em primeiro lugar, mover o émbolo completamente
para cima e, depois, meia rotagao da mao para baixo.

g. Desaparafuse o obturador de ventilagdo com a mdo ou
com uma moeda.

h. Retirar atampa traseira da caixa e retirar a chave de
montagem.

i. Desapertar o anel de fixagdo da unidade de dosagem
com a chave de montagem e desenroscar
completamente com a mdo.

j. Puxar para fora o bloqueio da haste do émbolo até ao
batente.

k. Mover completamente para cima a parte superior do
aparelho rodando os volantes e retirar.

l.  Remover eventuais depdsitos de cristais no rebordo
superior do cilindro de dosagem, p. ex., com agua e
uma escova para frascos macia e, em seguida, secar
com celulose (fig. 12).

m. Voltar a montar a parte superior do aparelho ou
desmontar o aparelho, se necessério, para limpeza
intensiva.

NOTA

Fluidos cristalizantes, p. ex., KOH alcoélico

Consoante a frequéncia de utilizacdo, recomendamos remover os depdsitos de cristais por cima do
émbolo, regularmente, com intervalos de aprox. 8 semanas. Para o efeito, realizar os passos f-m da
limpeza padrao.

Para impedir depésitos de cristais, apds a titulagdo, encher sempre o aparelho completamente até ao
batente superior.
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12 Limpeza

12.2 Limpeza intensiva

Para evitar confundir os componentes do aparelho, ndo desmontar varios aparelhos ao mesmo
tempo. Ap6s desmontar ou trocar a unidade de dosagem, é sempre necessario realizar uma
calibragdo ou ajuste, se necessario!

1. Preparacdo para a limpeza intensiva

a. Antes de continuar a desmontar, realizar uma limpeza padrao completa.
b. Extrair o tubo de dosagem de retorno e o tubo de admiss3o telescépico.

2 Retirar a canula de titulacao e limpar / substituir

TH T ‘@ (Observaras alteragoes construtivas a partir de 2012 e do
/ numero de série 01K, ver Limpeza intensiva, p. 253)

a. Posicionaravalvulaem 'Dosagem de retorno' e retirar
manipulo de valvula para cima (fig. a).

b. Seguraracénula de titulagdo conforme ilustrado. Para
desbloquear a caixa, premir a canula de titulagdo até ao
batente para cima e puxar para a frente com
movimentos ligeiros (fig. b).

c. Limpar canula de titulagdo com vélvula de escape
integrada (banho de ultrassons) ou trocar.

3. Limpar / substituir a unidade de dosagem

(Observar as altera¢des construtivas a partir de 2012 e do ndmero de série 01K, ver Limpeza
intensiva, p. 253). A unidade de dosagem é composta pelo émbolo e pelo cilindro de dosagem com
bloco de vélvulas. Se o liquido se encontrar acima do émbolo, este deve ser substituido.
Recomendamos substituir sempre a unidade de dosagem completa.

a. a. Segurar a haste do émbolo e puxar lentamente o
5 émbolo do cilindro de dosagem (fig. a).
Mt |
/-
i
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NOTA

Se for dificil mover o émbolo, colocar na parte superior do
aparelho, prender a chave de montagem (dentes para baixo)
entre o cilindro de dosagem e a parte superior e mover o
émbolo completamente para fora do cilindro de dosagem
rodando os volantes (Fig. a').

b. Limpar o cilindro de dosagem e 0 @émbolo com um pano
macio e substituir, se necessario.

c. Para substituir o @mbolo, em primeiro lugar, empurrar o
anel de fixagdo da haste do émbolo para cima (fig. c) e
desenroscar o émbolo (fig. c').

d. Enroscar um novo émbolo na haste do émbolo e
apertar.

e. Alinhar os dentes do émbolo e da haste do émbolo
rodando o @mbolo para tras, no maximo meio dente.

f.  Voltar aempurrar o anel de fixacdo da haste do émbolo
para baixo.

- - g. Alinharabarradentada (1) da haste do émbolo na
/ direcdo da abertura de ventilagdo (2) do bloco de
valvulas. Este esta situado do lado contrario a ligagdo
da canula de titulagdo (3). Encaixar o émbolo com
cuidado (!) na vertical no cilindro de dosagem novo ou

limpo e pressionar até cerca de metade (fig. g).

NOTA

0 labio de vedagdo do émbolo ndo pode ficar danificado.
Evitar o contacto com objetos rigidos!
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12 Limpeza

Alteracao construtiva a partir de janeiro de 2012

Aligacdo da canula de titulagdo ao bloco de valvulas foi
alterada em janeiro de 2012.

Por isso, a0 encomendar esta pega sobresselente, prestar
atencdo a distancia entre o canal de dosagem e o canal de
dosagem de retorno no bloco de valvulas. Se ndo existir folga
entre ambos os canais, ao substituir o cilindro de dosagem
com bloco de valvulas, é sempre necessario substituir
também a canula de titulagdo (Acessérios/Pecas de
substituicdo, p. 260).

(Observar as alteragoes construtivas a partir de 2012, ver
Limpeza intensiva, p. 253). Montagem de canula de titulacdo
limpa ou nova:

Empurrar a canula de titulagdo aproximadamente 5
mm.

Premir a caixa da canula de titulagdo completamente
para cima.

Em seguida, empurrar a canula de titulagdo até ao
batente.

Para bloquear, empurrar a caixa da canula de titulagéo
para baixo.

Colocar o manipulo da valvula na posi¢do 'dosagem de
retorno' e pressionar com firmeza.

a. Verificar se o bloqueio da haste do émbolo estd
extraido.

997469
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b.

InstrugGes de utilizagdo

Colocar a parte superior do aparelho, mover para baixo
rodando os volantes e atentar para que o entalhe da
tampa dianteira da caixa deslize com exatiddo sobre a
canula de titulagdo. Se necessario, rodar ligeiramente a
parte superior.

Levantar o anel de fixagdo da unidade de dosagem e
verificar se o entalhe e a mola encaixam. Em seguida,
aparafusar firmemente com a mdo o anel de fixagdo.

Colocar a chave de montagem no rebordo direito da
caixa e apertar até ao rebordo esquerdo da caixa. Em
seguida, voltar a encaixar a chave de montagem na
tampa traseira da caixa.

Empurrar o bloqueio da haste do émbolo até ao
batente.

Em primeiro lugar, pendurar na parte superior da
tampa traseira da caixa, fechar e aparafusar o
obturador de ventilagdo.

Realizar o controlo funcional e a calibrag@o, ajustar se
necessario.

Retirar a tampa traseira da caixa e retirar a chave de
montagem.

Extrair o tubo de admiss&o telescdpico e o tubo de
dosagem de retorno.
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12 Limpeza

Desenroscar a valvula de admissdo com a chave de
montagem.

Se o anel de vedacao estiver sujo ou danificado, retirar
com a ajuda de uma pinga angulada.

Limpar a valvula de admissdo e o anel de vedagdo
(banho de ultrassons) ou substituir.

Se necessario, colocar um anel de vedag&o limpo ou
novo.

Avdlvula de admisso deve ser primeiramente
enroscada a méo e depois deve ser fixamente apertada
com a chave de montagem (1/4 de rotago é
suficiente!).

12.3 Soltar esfera da valvula fixa

997469

Se ndo conseguir encher o aparelho e se sentir uma
resisténcia elastica ao rodar o @mbolo para cima,
provavelmente a esfera da vélvula esté fixa.

Neste caso, deve pressionar ligeiramente para soltar a esfera
davalvula p. ex. com uma ponta de pipeta de plastico de 200

ul.

InstrugGes de utilizagdo
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12 Limpeza

12.4 Substituicao das pilhas

Se a capacidade da bateria se esgotar, tal é indicado pelo simbolo da bateria intermitente no visor.
Neste caso, as baterias devem ser substituidas.

Utilizar apenas o tipo de micro-pilhas 1,5V (AAA/UM4/LR03) indicado: As baterias ndo sdo

recarregaveis!

InstrugGes de utilizagdo

NOTA

Substituir sempre a tampa dos compartimentos das pilhas
em conjunto com as pilhas. Estas estdo incluidas no volume
de fornecimento das pilhas sobresselentes.

: Eliminar apenas pilhas completamente

descarregadas, de acordo com o regulamento
relativo a baterias e pilhas. Nao ligar as pilhas
em curto-circuito para descarregar - Perigo de
explosdo!

a. Desaparafuse o obturador de ventilagdo com a méao ou
com uma moeda.

b. Retirar atampa traseira da caixa.

C. Retirar atampa dos compartimentos das pilhas

d. Soltar as pilhas gastas com ajuda de uma chave de
fendas.

e. Colocar novas pilhas e premi-las firmemente nos
suportes. Observar a dire¢do do polo positivo e
negativo.

f. Fechar bem astampas dos compartimentos das pilhas.
Premir com cuidado os rebordos da tampa, de modo a
que esta assente firmemente e ndo reste qualquer folga
entre esta e os compartimentos das pilhas.

g. Em primeiro lugar, pendure a tampa traseira da caixa
em cima e, em seguida, feche-a.

h. Aparafusar o obturador de ventilagdo.
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13 Avaria - O que fazer?

Avaria

Causa possivel

0 que fazer

0 liquido esta acima do
émbolo

Embolo n3o estanque

Limpar, trocar unidade de dosagem (ver
Limpeza, p. 249).

Embolo emperrado

Unidade de dosagem sujo
ou danificado por depdsitos
de cristais

Limpar, eventual trocar unidade de
dosagem, ver Limpeza, p. 249).

Impossivel encher

Vélvula de admiss3o colada

Limpar valvula de sugdo, soltar a esfera da
valvula eventualmente fixa com uma ponta
de pipeta de plastico de 200 pl (ver Soltar
esfera da valvula fixa, p. 255).

Impossivel encher / o
liquido regressa paraa
canula de titulagdo
durante o enchimento

Valvula de escape suja ou
canula de titulagdo
danificada

Limpar valvula de escape, eventual trocar
canula de titulagdo (ver Limpeza, p. 249).

As bolhas de ar sdo
aspiradas

Aparelho enchido
demasiado depressa

Encher o aparelho lentamente

Tubo de admissdo solto ou
danificado

Encaixar fixamente o tubo de admissao
telescdpico, recortar event. o tubo ca. 1cm
de cima ou substituir.

Valvula de admiss&o solta
ou vedagdo event. ndo
inserida

Verificar se a vedagdo esta inserida e apertar
avalvula com chave de montagem.

O tubo de admisséo nao
mergulha
no liquido

Encher o frasco ou corrigir o comprimento
do tubo de admiss&o telescépico.

Tubo de dosagem de
retorno ndo montado ou
mal montado

Montar o tubo de dosagem de retorno. A
abertura tem de apontar para fora, para a
parte de fora do frasco.

Impossivel titular

Valvula de escape colada

Limpar canula de titulagdo com valvula de
ejecdo integrada, ou trocar (ver
Limpeza, p. 249).

Volume entregue inferior
ao apresentado

Aparelho nao
completamente purgado

Sangrar novamente o dispositivo (ver
Purgar, p. 233).

Event. vedagdo ndo inserido
ou valvula de admissdo
solta

Verificar se a vedagdo estd inserida e apertar
avalvula com chave de montagem.

Tubo de admissdo colado
ou danificado

Limpar vélvula de admiss&o, eventual trocar
(ver Limpeza intensiva, p. 251).

0 aparelho ndo mostra
nenhuma funcao

Erro interno

Reiniciar:
Desmontar bateria, aguardar 1 minuto e
voltar a montar (ver Substituicdo das

pilhas, p. 256).
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14 Identificagdo no produto

14 Identifica¢ao no produto

Carateres ou nlimeros

Significado

>

Sinais de aviso gerais

¢,

Respeitar as instru¢des de utilizagdo

Usar protecdo ocular

Usar luvas de protegdo

5®O®

Usar roupa de protegao

XXZXXXXX

Numero de série

C€

Com este simbolo, confirmamos que o produto preenche os
requisitos especificados nas diretrizes da CE e foi submetido
aos procedimentos de teste especificados.

UK
cA

UKCA: Avaliagdo da Conformidade do Reino Unido
Com esta marca confirmamos que o produto cumpre os
requisitos estabelecidos nas UK Designated Standards.

DE-M|21

0 aparelho esta identificado conforme a lei alema de
medigdo e calibragdo, bem como o regulamento de medigao
e calibragdo.

Sequéncia de simbolos DE-M (DE para Alemanha),
emoldurados num retangulo, bem como os dois Ultimos
numeros do ano, onde a identificacdo foi colocada.

www.brand.de/ip

Informagdes de patente

®

(aqui: 40 anos)

China RoHS (EFUP)

EFUP, o EFUP define o periodo em anos em que as
substancias perigosas contidas em equipamentos elétricos
e eletrénicos ndo vazam nem sofrem mutacdes sob
condi¢bes normais de funcionamento. Com utilizagdo
normal pelo utilizador, estes produtos elétricos e
eletrénicos ndo provocam poluigdo ambiental grave, danos
corporais graves ou danos materiais ao utilizador.

i

0 dispositivo elétrico ndo deve ser eliminado juntamente
com o lixo doméstico.

InstrugGes de utilizagdo
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15 Informacoes de encomenda

Titrette®

997469

15 Informagdes de encomenda

Padrao com interface RS
232
Volume N.° Enc. N.° Enc.
10 ml 4760141 4760241
25ml 4760151 4760251
50 ml 4760161 4760261

InstrugGes de utilizagdo
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16 Acessérios/Pegas de substituicdo

16 Acessorios/Pecas de substituicao

Adaptador de frasco

PP, Un. emb. 1 unid.

Rosca pararosca de N.° Enc.
exterior frasco/tamanho do
polimento

GL 45 GL 32-33 704396

GL 45 GL 38 704397

GL 45 S*40 704343

GL 45 S*42 704349

GL 45 S*50 704350

GL 32 NS 24/29 704424

GL 32 NS 29/32 704429

Canula de titulagao

Uni. emb. 1 unid.

com fecho roscado e valvula de escape e de dosagem de
retorno integrada. (Observar as altera¢des construtivas a
partir de 2012, ver Limpeza intensiva, p. 253)

para volumes a partir de janeiro
de 2012 (com
fenda) N.° enc.

10ml 707525

25 +50 ml 707529

Tampa roscada
Descri¢ao Unid. emb. N.° Enc.
Tampa roscada| 1 unid. 707528

com patilha.

InstrugGes de utilizagdo
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Suporte de frascos

Tubo seco

16 Acessérios/Pegas de substituicdo

Tubos de admissdo telescopicos

997469

Descri¢ao Unid. emb. N.°Enc.

Suporte para 1 unid. 704275

frascos. PP. Tripé

325 mm. Placa

base 220 x 160 mm

Descri¢do Unid. emb. N.°Enc.

Tubo seco incl. anel|1 unid. 707930

de vedacdo em

PTFE (sem

granulado).

Descricao Unid. emb. N.° Enc.

Vélvula de 1 unid. 6636

admissdo com

Olive e anel de

vedacgdo.

Descricao Unid. Compriment |N.°Enc
emb. o

Tubo de 1 unid. 170-330 mm |708218

admisséo lunid.  [250-480mm |708220

telescépico. FEP.
Comprimento
individualmente
ajustavel.

InstrugGes de utilizagdo
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16 Acessérios/Pegas de substituicdo

Tubo de dosagem de retorno

Descricao Unid. emb. N.°Enc
Tubo de dosagem |1 unid. 8317
de retorno

para volumes Unid. emb. N.°Enc
10 ml 1 unid. 707531
25 ml 1 unid. 707530
50 ml 1 unid. 707532

Cilindro de dosagem com bloco de vélvulas

Janela de visualizacao

InstrugGes de utilizagdo

(Observar as alteragOes construtivas a partir de 2012, ver
Limpeza intensiva, p. 253)

para volumes Unid. emb. N.°Enc.
10 ml 1 unid. 707533
25 ml 1 unid. 707535
50 ml 1 unid. 707537
Descri¢ao Unid. emb. N.° Enc.
Janela de 1 unid. 6783

visualizacdo, 1
conjunto incolor e
1 conjunto com
coloragdo castanha
(protecdo da luz).
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16 Acessérios/Pegas de substituicdo

Pilhas micro 1,5V

Descri¢ao Unid. emb. N.° Enc.

Pilhas micro 1,5V., |2 unidades cada. |7260
ndo recarregdveis,
(AAA/UM4/LRO03).
inc. coberturas do
compartimento das

pilhas

Obturador de ventilacao
Descri¢do Unid. emb. N.°Enc.
Obturador de 1 unid. 6659
ventilacao

R

Chave de montagem
Descricao Unid. emb. N.° Enc.
Chave de 1 unid. 6784
montagem

Coberturas do compartimento das pilhas

Descricdao Unid. emb. N.° Enc.
Coberturas do 2 unid. 8857
compartimento das

pilhas
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16 Acessérios/Pegas de substituicdo

Cabo de interface RS 232

Descricao Unid. emb. N.°Enc.
Cabo deinterface |1 unid. 850
RS 232.

Comprimento 2 m.

Software Titrette
Descri¢dao Unid. emb. N.°Enc.
Software Titrette. |1 unid. 707538
CD-ROM. alemao/
inglés

Sistema de remocao Titrette® para contentores bag-in-box

Descri¢ao Unid. emb. N.° Enc.

Sistema de remogado Titrette® para 1 unid. 707550
contentores bag-in-box
(Equipamento base)

Conjunto de adaptadores de interface RS232 para USB para Titrette

Descri¢ao Unid. emb. N.° Enc.

Conjunto de adaptadores de interface |1 unid. 707539
RS232 para USB para Titrette
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17 Reparacao
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17 Reparagao
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18 Servigo de calibragdo

18 Servico de calibragao

As diretivas 1ISO 9001 e GLP exigem um controlo regular dos seus medidores de volume.
Recomendamos um controlo de volume a cada 3-12 meses. O ciclo depende das exigéncias
individuais que se colocam aos aparelhos. Se for muito utilizado ou se usar fluidos agressivos, devia
controlar mais frequentemente.

Ainstrucdo detalhada de teste estd disponivel no site www.brand.de ou www.brandtech.com para
Download.

Além disso, a BRAND lhe oferece a possibilidade de permitir a calibragem de seus aparelhos em nosso
servico de calibracéo de fabrica ou junto a nosso laboratério de calibragem acreditado. Simplesmente
envie os aparelhos por calibrar, contendo a indicagdo de qual calibragem seja necesséria. Em poucos
dias vocé receberd de volta os aparelhos. Sera anexado aos aparelhos um extenso certificado de
calibragem ou um registro de calibragem de acordo com a norma DIN EN ISO/IEC 17025. Mais
informagGes vocé obtera com seu vendedor especializado ou diretamente na BRAND. A
documentac&o para pedidos esta disponivel para download na pagina www.brand.de (veja Servigo &
Suporte).

Para clientes fora da Alemanha
Caso vocé deseja utilizar o nosso servico de calibragem, nds lhe pedimos para se dirigir a um parceiro

de servicos em sua regido. Eles poderdo enviar os aparelhos para uma desejada calibragem de fabrica
para a BRAND.

19 Informacao sobre o seu material de
laboratorio

0 servico online MyProduct (https://www.brand.de/myproduct) fornece certificados de qualidade,
acessoérios e documentagdo técnica para o seu instrumento de laboratério Titrette®. Ao introduzir o
numero de série e o nUmero de artigo, recebera informagdes sobre o seu aparelho individual.

Nalguns aparelhos (Transferpette® S, HandyStep® touch e HandyStep touch® S), encontrard também
um c6digo de matriz de dados. Digitalize isto com uma aplicag&o de leitura comum para aceder as
informacdes acima através do URL https://www.brand.de/myproduct .
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20 Responsabilidade por defeitos

20 Responsabilidade por defeitos

N&o assumimos responsabilidade pelas consequéncias de manuseamento, utilizagdo, manutencgéo,
operacdo incorreta ou reparagao nao autorizada do dispositivo, nem pelas consequéncias do
desgaste normal, especialmente de pegas de desgaste como, por ex., émbolos, vedantes, valvulas,
assim como em caso de quebra de vidro. O mesmo se aplica a ndo-observancia das instru¢des de
utilizagdo. Em particular, ndo assumimos qualquer responsabilidade por danos causados se o
dispositivo tiver sido desmontado para além do descrito no manual de instrugdes ou se tiverem sido
montadas pegas de acessorios ou de substituicdo externas.

EUA e Canada:

Podem ser consultadas informacdes relativamente a responsabilidade por defeitos em
www.brandtech.com.

21 Eliminagao

0 simbolo adjacente significa que as pilhas/baterias e

aparelhos eletrénicos no final da sua vida Gtil devem ser

eliminados separadamente do lixo doméstico (residuos
urbanos ndo separados).

Conforme a diretiva 2012/19/UE do Parlamento Europeu e do Conselho de 04 de julho de 2012 relativa
a aparelhos elétricos e eletrénicos usados, os aparelhos eletrénicos devem ser eliminados
corretamente de acordo com as normas nacionais de eliminacao.

As pilhas e baterias contém materiais prejudiciais para o meio ambiente e para a saide humana. Por
isso, de acordo com a diretiva 2006/66/CE o Parlamento Europeu e do Conselho de 6 de setembro de
2006 relativa a pilhas e baterias, devem ser eliminadas de acordo com as normas nacionais de
eliminacgdo. Eliminar apenas pilhas e baterias completamente descarregadas.
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AR TGS AR RO (= (U ECR R |,

20° ; e e . . -
20°C B, SRR (20 ° C/68 ° ) AHRIAMET
TR ZEN R . #%18 DIN EN IS0 8655-6 HJEEsR, 7E{X#%
CL e 4T A S A E B S Rt AT .
R ZE B PR
MmO #"Ee WEEEE
EEE Titrette® DINENISO 8655-3 154 (AL , &
iopiim| DIN EN 1SO 385
WEE
i T2 Rk VK= Rk VK* % FGokok
ml ml + % |+ |% ul |+ % £l plo|+ pl
nl
10’ 10 0.10 |10 10.05 |5 0.3 [30 0.1 10 |20
5 0.20 |10 [0.10 |5 0.6 [30 [0.2 10 |20
1 1.00 (10 [0.50 |5 [3 |30 |1 10 |20
25’ 25 0.072/18 10.024 |6 0.2 |50 |0.1 25 130
12.5 0.144/18 10.048 [6 (0.4 |50 0.2 25 130
2.5 0.72 |18 10.24 |6 |2 |50 |1 25 130
50’ 50 0.06 |30 |0.02 [10]0.2 [100 0.1 50 |50
25 0.12 (30 10.04 |10 0.4 [100 [0.2 50 |50
5 0.60 |30 10.20 [10|2 |100 |1 50 |50
* R = HEWEE, VK = BRE =+ FG = RZEWIR

AIERE 10 ml A1 25 ml FOAXERENA, TEEMAFILL 1ol AR IR WRE 50 ml ML

K, LA 2 W yiE R
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10 ml AXESWEN K /NZ )y 20 11, 25 ml F1 50 ml A& /N2 30 1.

Ve T

JF =

RIFRZEMIR FG = R + 2 VK LR, o775 H S ol s KRR ZE I UE . 52 25 ml 11
{CEEIAG, ZEUEEION £ 30 11, W2 50 ml PURIKE, AN + 50 K.
X#E , EESF T DINENISO 385 MR EERMIFEHEE A KiZZEWR.
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10 MR (B )
10 AR ( RAE )

FA T ORYE ARG S o, A 3-12 AN AR EESPER AR . KdErRE 10 ml
{EBN/NEUSJE 3 A7 B 21 T o A FEIVIARAE S B AT R . VR T R R (SoP) i
fE www. brand. de T R4 HeAh, SIETT L LARE H I E] IR FEEEAT ShREAR T, 9 st AR vt
THE. XTR4 GLP A IS0 bk HrAnicst, FATEBCRA BRAND FIASHER
EASYCAL™, www. brand. de #2fiE 7 ERRA F .
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HOHT R PRI AR E . GEER R PRSP O
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-
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LR
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4. B FI N
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= I EE ORI B RS R K CAL A S B SR ORI b
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11.1.2 EFAE

BORBEPRFSE R ORI CAL 775 AR AT 7R i REMAH AR, 2o B shain 21 3A
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L B

CLA T UF A s P R S 8UE AR T m 22, Bl4n 0.017 ml. THE-FIAEIZ I it
#HR (RE ), R 284,
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b, HFP R ESE R U

CAL — GLP — APO — dP
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b. 4 CAL #HfER RGE B, STEIFATF CLEAR ##c%.
b. CAL TR, LA H F R R
3. Wy N
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1 BBepgeHune

1.1 KoMnaeKT NnoCTaBKU

BlopeTka-Hacagka Titrette®, ons 6yTbinok ¢ pe3bboii GL 45, 06bem 10 M, 25 Ma nnan 50 M, Tenecko-
nuyeckas BcacbiBatoLlas Tpybka (avHa 170-330 MM), peLnpKynsaumMoHHas Tpybka, 2 MukpobaTa-
penku 1,5 B (AAA/UM4/LR03), 4 nonMnponunneHoBbIx agantepa afis 6yTbinok (GL 32-33, GL 38, S 40, NS
29/32), 2 4BETHbIX CBETO3ALLMTHbIX CMOTPOBbIX OKHa, CEPTUDUKAT KaueCcTBa U HAaCTOsILLAs UHCTPYK-
Lys Mo aKcniyaTauun.

1.2 MpaBuna nonb30BaHUA

e llepep nepBbliM UCMOb30BAHNEM BHUMATENbHO MPOYTUTE UHCTPYKLMIO MO SKCMIyaTaLuu.
e WIHCTPYKUMA NO 3KCMyaTaLmMm ABISETCA HacTbio annapaTa v A0HKHO XPaHUTLCA B IETKOA0-
CTYNHOM MecTe.

¢ [pv nepepaye faHHOro annapaTa TPeTbUM MLAM NpunaranTe K HeMy MHCTPYKLMIO MO 3KCMy-
aTaumu.

o O6HOBMEHHbIE BEPCUM MHCTPYKLMIA MO IKCNIyaTauuy Bbl HaliaeTe Ha HaleM Beb-cainTe
www.brand.de.

1.2.1 CteneHn onacHOCTU

Cnep,ylom,me CUrHabHbl€ C/10BA YKa3biBalOT Ha BO3MOXHbl€ OMaCHOCTU:

CurHanbHoe 3HaveHune

CNnoBo

OMACHOCTb MpUBOAMT K CEpbe3HOI TpaBMe UIN CMEPTH.

MPEAYNPEXAE- |MoXeT NpMBeCTU K Cepbe3HON TPaBMe UaN CMEPTMU.

HUE

OCTOPOXHO MoXXeT NpUBeCTU K TpaBMaM Nerkon NN cpegHeii CTeneHm THKeCTH.

NMPUMEYAHUE MoXeT NpuBeCTU K MaTepuanbHoMy yuiepby.

1.2.2 CumBObI

Cumson 3HauyeHue

A MNpepcTaBnseT onacHOCTb

1.2.3 OTo6bpaxkeHune

OTo6paxke- |3HauyeHue OTo6paxe- 3HayeHne
Hue Hue
1. Task O603HayaeT 3afaHue. > O603HauaeT npefBapuTenbHoe
ycnosue.
a.,b.,c O6o03HayaeT oTAeNbHbIe 3Tanbl | = O603HayaeT pesynbTart.
BbINOJ/IHEHNA 3alaHUS.
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2 MonoxeHus no TexHuke 6e30nacHoCTH

2 MonoXeHnAa No TexHNKe 6e30nacHOCTU

2.1 O6Wme NoN0XKEHUS NO TeXHUKe 6e30NacHOCTU

BHMMaTenbHO 0O3HaKOMbTECH!

NabopaTtopHbliii annapart Titrette® MoXeT MCNonb30BaTLCS B COMETAHMM C ONACHbIMW MaTepranamu,
paboyvmu npoueccamu n 06opyaoBaHnem. OfHaKO B MHCTPYKLMM MO 3KCMyaTaLnm HeBO3MOXHO
yKasaTb Bce Npobniembl ¢ 6€30MacHOCTbIO, KOTOPbIE MOTYT BO3HUKHYTb. M0Nb30BaTeNb HECET OTBET-
CTBEHHOCTb 3a cobtofieHne NpaBua TEXHUKM 6€30MacHOCTM 1 OXpaHbl TPYAA, a TakxkKe 3a ycTaHoB/e-
HVEe COOTBETCTBYIOLLMX OrpaHUYeHUIA Nepes UCMOoNb30BaHNEM.
1. Kaxpgblil nonb3oBaTeNlb JO/MKEH MPOYMTaTb 1 COBMIOAATD JaHHYIO MHCTPYKLMIO MO 3KCMya-
Tauum nepep NCnonb3oBaHveM annapara.

2

Cobntogaiite obLme npegynpexaeHunst 06 0nacHOCTU U MHCTPYKLMM MO TEXHMKe 6e3onacHo-
CTU, HaNPUMep, HOCUTE 3aLUMTHYIO O4EKAY, 3ALUNTHbIE OYKM U 3ALYUTHbIE MEPYATKY.

w

CobntopaiTe MHCTPYKLMUM NPOM3BOAUTENEN PeareHToB.

>

JKcnnyaTaumsa yCTPOMCTBA BO B3pbIBOOMACHOM aTMocdhepe 3anpelyeHa.

b

Mcnonb3yiiTe annapat UCKNOYUTENBHO A/ TUTPUPOBAHUS XUAKOCTEN U TONbKO B Npeaenax
YCTaHOB/MEHHbIX FPaHUL, 1 OTPaHNYEHMIN Ha NPYMEHEHNE.

CobntopaliTe yKasaHUs B OTHOLIEHU 3aNpeTOB Ha 1CMoib30BaHMe (CM. 3anpeTbl Ha UCMOMb-
30BaHue, CTpaHuua 314)!

Mpy BO3HUKHOBEHMM COMHEHWI BCeraa obpalyainTecs K NPOM3BOAMTENIO UAN MPOAABLY.

o

Bcerpa paboTaiite Tak, 4To6bl He MoABepraTb ONAaCHOCTM HU MO/b30BATENS, HU APYTUX JH0-
nen. N3berante obpasoBaHus 6pbI3r. Micnonb3yiiTe TONbKO NOAXOASLLMNE COCYAbI.

N

[oKa TMTPOBOYHAA KaHIONSA 3aKPbITa KONAYKOM, BpalleHne NOBOPOTHbIX PyYeK He Aonyc-
KaeTcAa.

o

KaTeropuyecku 3anpeliaeTcsi CHUIMaTb TUTPOBOYHYHO KaHIO/IO NPY 3aM0IHEHHOM CTeK/SH-
HOM LmMAnHApe.

©

B 3aLlyMTHOM Ko/inayke TUTPOBOYHOW KaHIONIM MOXET CKannBaTbCs peareHT. [oaTomy cre-
[YEeT PerynsipHo BbIMOMHATb OYNCTKY.

10
11. 3anpelaeTcs nepeHoCUTb annapaT, yCTaHOBNEHHbIV Ha By TbisIKe C peareHToM, 3a Kopnyc.
Monomka 1 oTcoeguMHeHWe annapara oT 6yTbIZIKM C peareHTOM MOXeT NPUBECTU K TPaBMaM.

Bo n36exaHue onpoKnabIBaHWs ManeHbKUX 6y ThINOK UCMONb3YNTE BYTbINOYHbIN AepXKaTeNb.

12
13

HuKorga He NnpumeHsaiiTe cuny.

Vicnonb3yiiTe TONbKO OPUrMHAMBHbIE MPUHAAIEKHOCTW U OPUrMHATbHbIE 3aMacHble YacTu.
TexHNYecKne N3MeHeHs He [oNyCKatoTCs. 3anpeluaeTcs pasbupaTb annapaT 6onee feTans-
HO, YeM OMMCAHO B MHCTPYKLMK MO 3KCnayaTaumm!

14. Mepep ncnonb3oBaHWeM BCeraa NpoBepsiiTe Hagnexallee cOCTosiHMe annaparta. B cnyyae
HeHapAnexatlen o4NCTKU UK NPOBEPKM annapaToB BO3MOXEH KOHTAKT NMO/b30BaTesNs Co
cpepoit. MNpu nosiBneHny NobbIX NPU3HAKOB HEMCMPABHOCTU annapara (Hanpumep, 3aTpya-
HEHHbIV XOf, MOPLUHS, 3aKIVHUBaHWE K/1anaHoB UM NPOTEYKM) HEMEANIEHHO NpeKpaTuTe
TUTPOBaHUe U CiefynTe yKasaHusaM rnaBbl HemcnpaBHOCTb — YTO flenath?, CTpaHuua 344 .
Mpu HeobxoAMMOCTH 0BpaTUTECh K MPOV3BOAUTENHO.

15

BcTpoeHHble MUKpobaTapeliki Ha 1,5 B He noanexar noasapsake!

2.2 dyHKUMOHaNbHOE NpeaHa3HayeHne

BlopeTka-Hacagka ans 6yTbinok Titrette® ¢ 3neKTpOHHbBIM LM POBbIM ANCTIIEEM UCMONB3YETCS A5
TUTPOBAHUS BOAHbBIX M HEBOAHbBIX TUTPYIOLMX CPef (HanprMep, CNMPTOBOro pacTBopa rmapokcmaa
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2 NMonoxeHus no TexHuke 6€30nacHoCTn

Kanus) 40 KOHUEHTpaumm He 6onee 1 Monib/n. (cM. PekomeHgyemas obnactb npumMmeHeHus, CTpaHu-
ua 315). icnonb3oBaHKe BbICOKOTOYHOM U3MEPUTENbHOMN CUCTEMbI MO3BOSIET COBNIOAATL faxe
eCTKMe AoNYCKM Knacca A A/is CTEK/SIHHBIX BI0peToK. AnnapaThl UMeT MapKuposky DE-M.

2.2.1 NopsaaoK nonb3oBaHUA

Mpu NpaBKUAbHOM ObpaLLeHN o31pyeMast KUAKOCTb KOHTAaKTUPYeT TOMbKO CO CnefyoLUMu XUMn-
4ecKu CTOMKMMU MaTepuanamu:

BopocunvkaTHoe cTekno, kepamuka AlO,, ITDI, cononumep TeTpadbTopaTUNEHA U FreKcadTOpnpo-
nuieHa, cononmmep TetpadTopaTuieHa ¢ nepdropankunnepdTopBUHUIOBLIM 3drpom, MTHI, nna-
TUHO-MPUANIA, NONUNPONUAEH (HABUHYMBAIOLLMIACS KOMMAYOK). ANnapaT CTaHLAPTHO KOMM/IEKTYIOT-
€S PELMPKYNALMOHHBIM KNanaHoM.

2.3 F'paHuybl paboynx guanasoHoB

Mpubop 1CNob3yeTcs 48 TUTPOBAHUS C YYETOM ClieayoWwmx GU3NYeCcKux rpaHumLy;:
e Pabouyunii gnanasoH TemnepaTtypbl npubopa v peareHTa ot +15 °C fo +40 °C (oT 59 °F fo 104 °F)
¢ [laBneHuve napa go 500 m6ap
e BaskocTb go 500 mm?/c
e BbicoTa makc. 3000 M Hap ypoBHEM MOpS
e OTHOCMTENbHas BNaXHOCTb Bo3ayxa oT 20 % fo 90 %

2.4 OrpaHnyYeHua B NpUMEHEeHUn

e XnopupoBaHHble 1 PTOPMPOBAHHbIE YTIEBOJOPOAbI U COEMHEHUS, 06pa3yoLLiMe OTIOKEHNS,
MOTyT NPUBOANTDL K 3aTPYAHEHNIO X042 NMOPLLHS U 3aKINHVBAHUIO MOPLLHS.

e [lpu paboTe ¢ KPUCTANAN3YOLWMMUCS CpefamMu cobntoganTe yKasaHus no o4ncTke (cm.
OuncTka).

e lonb3oBaTenb 06513aH TLWAaTeNbHO MPOBEPUTL BO3MOXHOCTb UCMOb30BaHUs npubopa B npeay-
CMOTPEHHOM ciy4ae (Hanpumep, Ans aHann3a CefoBbIX KONNYecTB). [py HeobXoAMMOCTH
obpaTnTech K NpOV3BOAUTENIO.

2.5 3anpeTbl Ha UCNONIb30BaHNe

2.5.1 Titrette

3anpeLyaeTcs UCNob30BaTh NpUGOP Ans:

*  KMAKOCTEN, arpeccUBHO BO3LENCTBYOLWMX Ha 6opocuanKkaTHoe cTekno, Al,0,, IT®3, MdA, d3,
NT®3, nnaTUHO-MpUAKEBBIE CMNaBbl (Hanp., AN NNaBUKOBOW KUCNOThI);

e CcycrneHsui (Hanp., ois akTUBUPOBAHHOTO Yr/s), T. K. TBEPAble YaCTHLbl MOTYT 3aCOPUTb MW MO-
BpeauTh Nnpubop;

®  KOHLEHTPUPOBAHHbIX KUC/IOT U LEeNoYel, a TaKXKe HeMosiPHbIX PaCTBOPUTENEN, OKa3biBatoLLMX
CUNbHOE BCMyYKBaloLLee AeiiCTBME Ha NaacTMacchl (Hanp., Ans Tonyona, 6eHsona);

e cepoyrnepoga, T. K. OH O4YeHb Ierko BOCMN/IaMeHseTCs;

e ABTOKNaBMpPOBaTb NPMGOp He gonyckaertcs!

e Henopseprainte npubop BO3AENCTBUIO arpeccuBHbIX aTMocdep (Hanp., napos HCl).
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2.6 XapaKkTepuctukm 6atapeek

2 MuKkpobaTapeiiku, 1,5 B (AAA/UM4/LR03), Henepe3sapskaemble!

2.7 YcnoBusA xpaHe

HU4A

2 MonoxeHus no TexHuke 6e30nacHoCTH

AnnapaT N NPUHaQNeXHOoCTn cnefyeT XpaHUTb B YNCTOM BUE TOIbKO B CyXOM NPOX/1afHOM MecCTe.

TemnepaTypa xpaHeHus: oT -20 °C go + 50 °C (oT -4 °F go 122 °F).

OTHOCMTeNbHasa BAAaXHOCTb: 0T 5 % po 95 %.

2.8 PekomeHpyemas 06/1aCTb NPpUMEHEHUS

Mp1BOp MOXKHO MCMOMB30BATL A1 TUTPOBAHUS CeAyLNX Cpeq, (MaKC. KOHLEeHTpaums 1 Monb/n):

Cpepa

Cpepa

Cpepa

CnMpTOBOI PacTBOP rMAPOKCU-
fa Kanus

PacTBop 6pomaTa Kanus

PacTtBOp LIJ,aBeHeBOﬁ KUCNOTbI

PacTtBOp cynbdata aMMOHUS-XKe-
nesa(ll)

PacTBop 6pomuna-6pomaTta Ka-
s

MepxnopHas Knucnota

PaCTBOp TnounmaHaTa aMMOHUSA

PaCTBOp OuXpoMaTa Kanua

MepxnopHas KUCNoTa B leasHOM
YKCYCHOI KucnoTe

PacTBop xnopuga 6apus

PacTBop iiogaTta kanus

A30THas Kucnorta

PactBop 6pomua-6pomata

PacTBop nepmaHraHaTa kanusa®

ConsiHas KncnoTta

PacTtBop cynbdata yepusi(1V)

PacTBop TuounaHata Kanus

ConsiHas KMcnoTa B aLleToHe

PactBop 34TA

PacTBOp apceHuUTa HaTpus

CepHas kucnora

PacTBop cynbdata xenesa(ll)

PacTBop kap6oHaTa HaTpus

PacTBop HUTpaTa cepebpa*

YKcycHas kucnoTa

PacTBop xnopvpa HaTpus

PacTBop TeTpa-H-6yTnamMmo-
HUI rgpokcnga

PacTBop nopa*

PacTBop HUTpUTa HaTpusi

TpvaTaHONaMUH B aLeToHe™

PacTBop noanpg-nopgata*

PacTBop TrocynbdaTta HaTpus

PacTBop cynbdaTa LuHKa

PacTBop egKoro kanusa

PacTBop egKkoro HaTpa

* cnonb3yinTe CMOTPOBbIe OKHA € hOTO3aLMTON (CM. HyBCTBUTENbHbIE Cpefbl (3aMeHa CMOTPOBOro

cTtekna), CtpaHuua 324)

[aHHas Tabnuua TwaTenbHo npoBepeHa N OCHOBaHa Ha TeKyLlleM ypoBHe 3HAHUIA. Heobxogumo Bce-
rga cnegoBatb MHCTPYKUMAM MO NCNOJIB3OBaHUIO npw6opa 7] l/lHd,')OpMaLl,l/Il/l ﬂpOMBBOﬂ,MTeﬂeVI pea-
reHToB. Ec/iv Bam Hy>Ha l/lH(bOpMaLl,l/Iﬂ O XMMUYECKUMX BeleCTBax, He YNOMAHYTbIX B CMUCKe, 06-

pawanTecs B KomnaHuto BRAND.
Bepcus: 0219/4

997469
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3 ¢yHKLI,VIDHaJ'IbeIe 3N1eMeHTbI N OpraHbl ynpasneHus

3 dYHKUMOHANbHbIE 3/IEMEHTbI U OPraHbl
ynpaBfieHus

OpraHbl ynpaBneHus: oTaenbHble KHOMKK 4151 BKIOYEHMsI/BbIKtOYeHMs], nay3bl U kHonka CLEAR ans
04YMCTKYM gucnnes. MoBOPOTHbIE PYYKM C KaHaBKaMu 1a yaobCcTBa 3axBaTa v obecneyeHus afis TUT-
pOBaHus - OT 6bICTPOro A0 KanenabHOro.

1 KHonka CLEAR

2 [k-nHTepdeic (gonon-
HUTENbHO)

BaTapeiikn

KHonka «May3a»
[MoBopoTHas pyyKa
MopueHb
[o3upyowmii LuanHap

KnanaH (TuTpoBaHue/pe-
LMpKynaums)
9 KnanaHHbIN 610K

0 N o u »~ W

10 ApanTep KnanaHHoro
610Ka (byTblnOYHas
pe3bba GL 45)

11 PeunpKynsiuMoHHas
Tpybka

12 Teneckonuyeckas Bcacbl-
Batowas Tpybka

13 MOHTaXHbI KoM

14 HaBMHYMBaOLWMINCSA KO-
navok

15 KaHtons gns TMTpoBaHus
CO BCTPOEHHbIM BbIMYCK-
HbIM KnanaHoMm, perynu-
pyemasi Mo ropusoHTanu
1 BepTUKanu.

16 CMOTPOBOE OKOLLKO

17 KHonka Bkn/Bbikn

18 UudpoBsoii uHankaTop

OCHOBHbIe XapaKTepuUCTUKK bropeTKU-Hacafku s 6yTbinok Titrette® 3asBneHbl Ha MeXAYHaPOLHbIN
naTeHT. MOHTaXHbII K/t0Y HAXO[MTCS B 3agHeln 060/104Ke Kopryca.

PykoBoACTBO Mo 3KcnayaTaumu 997469



4 BBop, B 3KCMAyaTauuio

4 BBop B 3KCNJlyaTauuio

4.1 MepBble WwWaru

1. YcTaHoBKa 6aTapeek

997469

a.

Bpy4HYtO M1 NPU NOMOLYM MOHETbI BbIKPYTUTE BEHTU-
NALMOHHYIO 3aryLLUKy.

CHUMUTE 3a[HI00 YacTb Kopnyca.

CHMMUTE KPbILIKM 6aTapelHbIX OTCEKOB 1 BoXuTe ba-

Tapenku. Mpu 3ToM cobntogariTe NOASPHOCTb (NHC U
MUHYC).

MNOTHO 3aKpoiiTe baTapelHblie OTCEKM KpbIlKaMu. AK-
KypaTHO NPWXMUTE Kpast KPbILLEK, YTO6bl OHU HALeXHO
npunerany no BCemy NeprMeTpy u Mexay 6ataperiHbl-

MU OTCEKaMM 1 KpblLKaMu He 6b110 3a30pa.

TonbKo Nocne 3Toro yCTaHoOBUTE U 3ale/IKHUTe 3a4-
HIOK 4aCTb Kopnyca.

BKpyTUTE BEHTUASLIMOHHYIO 3ar/yLLKy.

PykoBoacTBo no skcnnyataymn 317
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4 BBoA B 3KCMyaTauuio

2. Bkno4yeHue 1 BbiK/OYEHME Npubopa

a. [ns BKNOYEHUS U BbIKIHOYEHNS an60pa KOPOTKO Ha-
XMUTE KHOMKY BKAKOYEHUA / BbIKNKOYEHMS.

> PaboTalTe B 3alMTHOW OfEXE, 3aLMTHbIX O4KaX 1 3aLMUTHbIX NepyaTKax!

> [lpuKacantecb K npubopy v 6YTbIAN TONBLKO B 3aLUMTHBIX MepYaTKax, 0CO6EHHO Mpu
MCMNOMb30BaHNMN ONACHBIX CPe,

> CobntofaiiTe Bce NpaBuia TEXHUKN 6€30MacHOCTK, a TakxKe rpaHuLbl paboumx
[Mana3oHoB, cM. pa3gen paHuupbl paboymnx guanasoHos, CTpaHuua 314.

> CobntofaliTe orpaHUYeHNs B MpUMeHeHnu, M. pasaen OrpaHnyeHus B npuMeHe-
Hun, CTpaHuua 314.

: CobniopaiiTe yka3aHus no TexHuke 6esonacHocTu

3. MoHTaXx BcacbiBatoLiel [ peLupKyAaLUOHHOW TPYOKHU

\H a. OTperynupyiite AIMHY TeNeCKONUYecKol BcacbiBato-
\ LeVi TPYOKM B COOTBETCTBUM C BbICOTOW BYTbIIN 1 yCTa-

HOBWTE TPY6KY. OCTOPOXKHO U C COBNIOAEHNEM LieH-
TPUYHOCTU HafeHbTe BCacblBaloLLyto TPybOKy (cTopo-
HOIN C MEHbLUVM ANAMETPOM), CTapasiCb He MOBPeuTb
naTpy6boK.

b. BcraBbTe peLmpKynsLMoHHYI0 Tpy6Ky OTBEPCTHEM Ha-
pyxy.

YKASAHUE

Mpu paboTe ¢ CUNbHO KPUCTANIUBYOLLMMUCS CPpefamu,
Hanpumep cnupToBbIM pacTBopoM KOH, oTperynupyiite
AJVIHY TENeCKOMMYeCcKol BcacbiBaroLei Tpy6KM Tak, 4To6bl
paccTosiHve Ao gHa ByTbiaN COCTaBASI0 0KOO 20 MM.

PykoBoACTBO No 3KcnayaTauumn 997469



4 BBOA B 3KCMAyaTauuio

4. YcTaHOBKa Nnpubopa Ha 6yTbl/ib U BbipaBHUBaHUE

YKASAHUE

MepexopgHuKuM, BXOASLLME B KOMMIEKT NOCTaBKM, U3rOTOBNEHbI U3 nonunponuaexa (M) u moryT nc-
NoONb30BaTbCs TONIbKO f/151 CPEf, HE OKa3blBaOLLMX arpeccMBHOMO Bo3aencTaus Ha MMM (MpuHagnex-
HOCTU / 3anacHble YacTu, CTpaHuua 347).

a. HaBuHTUTe Npubop (pesbba GL 45) Ha 6yTbIb C pea-
reHTOM 1 BbIPOBHSTE TUTPOBasbHYLO TPYBKY B COOT-
BETCTBUMU C 3TUKETKOMN Ha BYTbiNn. [INs 3TOro noBepHu-
Te 6/10K KNanaHoB BMeCTe C TUTPOBabHOM TPY6KO.

b. [ns 6yTbineit ¢ pesbboit gpyroro pasmepa nogéupaiiTe
noaxofsLMe aganTepsbl.

TuTpoBanbHas Tpy6Ka nepemeLLaeTcs no ropu3oHTanm u
BEPTUKANM Ha 70 MM.

5. TpaHcnopTupoBKa npubopa

a. [pubop, ycTaHOBNEHHbIN Ha BYTbiNb C peareHToM, BCe-
rfa nepeHoCcHTe TakK, Kak NoKasaHo Ha pucyHke!

Pa36pbi3ruBaHue peareHTa

Yrpo3sa 340poBbto, 0c06eHHO Npw paboTe ¢

onacHbIMU cpeaamu

> He KpyTuTe TUTpOBasbHble Kosleca, ecim
KnanaH yCTaHOB/IEH B MOMoXeHue «TUTpo-
BaHWe» U TUTPOBasbHasi Tpy6Ka 3aKpbiTa
HaBUHYMBAIOLLMMCS KOINayKom!

> W36eraiite pa3bpbisruBaHus peareHral Pe-
areHT MOXeT KanaTb U3 TUTPOBasbHOW
TPY6KM 1 HAaBUHYMBAIOLEroCs KoNmnayka.

997469 PykoBoACTBO No 3KcnyaTaummn
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4 BBop, B 3KCMAyaTauuio

4.2 YpaneHue Bo3ayxa

YKASAHUE

Mepepn nepBbIM UCNONIb30BaHNEM:

Mocne 3aKYNTENbHOTO KOHTPOIS, NPOBOAMMOrO Ha 3aBOAEe, B NPMBOpe MOryT HaXoAMTbCS OCTaT-

KM FIMUEPUHA 1 3TaHo1a. YTo6bl He OMyCTUTL CMELIMBAHKS CPeapl C STUMM OCTaTKaMu, nepeg, nep-
BbIM UCMOJIb30BaHMEM TLIATEIBHO NPOMOVTE MPU6OP 1 0TEPaKyNTe NepBbie AO3MPOBAHHbIE MOPLMK
cpepbl. Vi36eraliTe ob6pa3oBaHus 6pbI3r.

b. | a. Y6eguTech B TOM, YTO HABUHYMBAIOLMIACS KOMMAYOK
1 TUTPOBANbHOI TPYBKM KPEMKO 3aKpyyeH.
T b. FIOBepHVITe KnanaH B HanpaBneHnu, yKasaHHOM CTpen-
% ‘ KO, B MONOXeHe «PeLupKynsLms».
"4
—

€. CHayana nosaHOCTbIO NepeMecTUTeE NopLLEHb BHU3, MO-
KPYTWUB TUTPOBasbHble koneca. 115 3anofHeHns npu-
60pa BbIKPYTUTE NOPLUEHb MAaKCUMYM HaMOMOBUHY
X BBEPX, 3aTeM OMOPOXHUTE Npubop.

YKASAHUE

Ecnv 3anonHuTbL NpUG0p He NonyunTCsi, cM. HemcnpaBHOCTb
— yTo penatb?, CTpaHuua 344

Mocne 3Toro HeCKo/bKO pa3 cHavyana HabupanTe XUAKOCTb,
KpYTsl TUTPOBaNbHOE KOMIeco Ha Non-060poTa, a 3aTeM 3a
O[lMH pa3 BblIMBANTE XULKOCTb B ByTbINb (NepemeLLeHmne 1o
HWXKHero ynopa). [loBTopuTe 3TOT NpoLEecc NpuMepHo 5 pas
[10 Tex Nop, NMOKa M3-nof MOPLIHSA HEe UCYE3HYT KpyrnHble ny-
3bIPbKM BO3yXa.

YKASAHUE

[onyckaeTcs HebobLIOE KONMYECTBO Ny3bIPbKOB pa3Me-
pom o 1 Mm.

=

d. OTKpyTWTE HABMHYMBAIOLMINCA KONMAYOK TUTPOBab-
HOW TPY6KMU.

€. YCcTaHOBUTE KNanaH B NoNoxeHve «TUTpoBaHme.

f. MopcTasbTe nogxoaswwmii c6opHBIN cocyd nog oTeep-
CTWe B TUTPOBA/IbHOMN TPYGKeE 1 BbINONHSANTE A03MPO-
BaHuWe 40 Tex nop, Noka 13 TUTPOBabHON TPY6KM He
MCYE3HYT My3bIpbKM BO3ayxa. CTPSIXHWUTE C HAKOHEYHU-
Ka TUTPOBaNbHOW TPY6KM OCTaBLUMECS Kamu.

PykoBoACTBO Mo 3KcnayaTaumu 997469



5 TutpoBaHune

5 TutpoBaHue

1. BknroyeHue npubopa

a. [insa BKNIOYEHUS 1 BbIK/TIOYEHUS an6opa KOPOTKO Ha-
XKMUTE KHOMKY BKNHOYEHNA / BbIK/OYEHUS.

2. 3anonHeHue npubopa

a. KpyTs TuTpoBanbHble Konieca, NaaBHO 3anoHUTe Npu-
60p A0 BepxHero ynopa.

b. [nsycTaHoBKM 0TO6paxaeMoro Ha gucrnaee 3HaYeHNs
Ha «HOMb» 1 pa3 KOPOTKO HaXMUTe KHOMKY «CLEAR».

a. MNopgcTaBbTe NOAXOASALMI COOPHbIN COCYR NOA OTBEp-
CTUe B TUTPOBa/IbHOW TpybKe.

b. prTﬂ TUTPOBAa/ibHble KOJleCa, cneiite XUAKOCTb A0 KO-
HEYHOW TOYKM TUTPOBaHUA.

YKASAHUE

Ecnn obbema XKUNOKOCTN B an6ope He XBaTUT Ha BCe TUTPO-
BaHWe, A03anoNHnUTe I'Ipl/l60p. [Ina 3TOro nnaBHO OTKPYyTUTE
TUTPOBaNbHblE KONECa 06paTHO A0 BEPXHEro ynopa (nor(a-
3aHKUA Ha gucnnee He M3MeH5'-ITCFI). MoTom npogomKnTe TUT-
poBaHue.

4. 3anoJsiHeHWe Npubopa nocie TUTPOBAHUSA

a. YTOObI yMEHbLWMWTb OTNIOXKEHWE KPUCTANIOB U UCNapeHue, Noc/ie TUTPOBAHUS BCETAa 3amnoHsii-
Te Npnbop A0 BepxHero ynopa.

997469 PykoBoACTBO No 3KcnyaTaummn
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5 TuTpoBaHue

5.1 Pexxum sHeprocbepexeHus (aBTOBbIK/I0OYEHME)

Mpu nepepbiBax B paboTe 6onee Tpex MUHYT (3TO BpeMs HaCTPOEHO Ha 3aBOAe) NpMbop aBToMaTUYe-
CKM NepexoguT B PeXXnM oxxngaHus. Mpu 3ToM ero nokasaHus COXpaHATCSA U CHOBA NOSBAAIOTCS Ha
gucnee nocsie py4yHoro BKAYEHNUS. BpeMs 4O aBTOMATUYECKOTO BbIK/TOYEHUSI MOXXHO U3MEHUTb
(cm. ABTOBbIKNIOYeHME (pexum APO), CTpaHuua 333).

5.2 dyHKUUA nepepbiBa

Ecnu 13 npubopa He 6b11 NONMHOCTbIO yAANEH BO3/yX, TO BO BpEMs TUTPOBAHUS B TUTPOBa/IbHOM
TpybKe NosBAATCS Ny3blpbKM BO3AyXa. YT0Obl yaanuTb BO3ayx U3 npnbopa Bo BpeMst TUTPOBaHWS,
npu noMoLm yHKLMUM NepepbiBa MOXHO CTIMTb XXUAKOCTb B APYroi cocypn 6e3 nsmeHeHvs nokasa-

HU.

PyKOEO[J,CTBO no 3Kcnayataymn

a.

HaxmuTe 1 pa3 KHOMKy nepepsbiBa.
HaunHaeT muraTb CurHan nepepsbisa.

Ypanute Bo3gyx U3 npubopa, CNenTe MULKOCTb U T. .,
cM. YganeHue Bo3gyxa, CTpaHumua 320.

YTO6bl OTKMNOUNTD DYHKLMIO NepepbiBa, CHOBA HaXMU-
Te KHOMKy nepepbiBa.

CurHan nepepbiBa NnepecTaHeT MUraTb.

Bo306HOBUTE TUTPOBaAHMeE.

997469



6 NHTepdeiic ans MK (onums)
6 UHTepdenc gna MK (onuusa)

Mo xenaHuto 3aKa3ymka Nprbop MOXeET ObITb OCHALLEH MHTepdencom s obMeHa aaHHbIMK (RS 232)
(cMm. «JaHHble AN 3aKasav).

Bepcus ¢ uHTepdeiicom MMeeT creaytoLme NperMyLLecTBa Nepes CTaH[aPTHOW MOAeNbio:

e OTCyTCTBME OWMOOK NPU NEPENUCLIBAHNMN NMEPBUYHBIX AHHbIX, T. K. pe3y/bTaTbl TATPOBAHUS

aBTOMAaTMYeCcKM nepepatoTcsi Ha MK ABOMHbIM LWenyYKoM no kHomnke «CLEAR». 3a cyeT 3Toro

obecneyrBaeTcs cobnoaeHve BaHoro TpebosaHuns GLP (Hagnexalyein 1abopaTopHON npak-
TUKN).
Bce ncxopaHble AaHHble PerncTpupyoTcs ofHOBPeMeHHO. NMpu Kaxaoi nepefaye gaHHbIX 610-
peTKa oTnpaBAseT cneaytoline AaHHble: TUTPOBAHHbIM 06beM, CepUitHbI HoMep Npubopa, Ho-
MUHaNbHBIN 06beM, 3HaUeHNe KoppeKLuK, AaTa ClefyioLLel oCTUPOBKU.

ﬂaHHHe,OTHpaBﬂeHHHeHpM60pOM,KOMHbDTepO6pa6aTHBaeTKaKHaHHbm,BBeﬂeHHMECKﬂaBM&
TypH.aTOTyHMBepcaﬂbHHﬁCHOCO6BBOHaHO3BOﬂﬂeTHpM60pyp360TaTbCOBCQMMKOMﬂbDTepHH-
MU NPUNOXKEHNAMUN, NOJAEPKNBAOLWLNMNU BBO flaHHbIX C KNaBUaTypbl.

[Ons nogkntoveHns Kk uHTepdeiicy USB ncnonb3yite obbi4HbIN aganTtep USB/RS 232.

B KOMMNEKT NOCTaBKY BXOASAT MHTepdelcHbIl kabenb (9-KOHTaKTHbIN pa3bem Sub-D) 1 KoMnakT-
AMCK (Ha HEMeLKOM / aHTIMACKOM 5i3bIKaX, paiiBepbl M OTKPbITbIA MPOTOKON 06MeHa faHHbIMU RS
232). 3a cyeT 3TOro y nporpamMmucta 6yaeT Bcst HeobxoanmMas MHbOpMaLMs A UHTerpauum npubo-
pa B MMetoLLytocs 6a3y fAaHHbIX. Takke KOMMNAKT-AVNCK COAEPXKUT NPUMep UCMob30BaHNs B hopmaTe
xls, pyKOBOACTBO MO 3KCMAyaTaLMm U MHCTPYKLMIO MO NPOBEAEHMI0 UCMbiTaHui B popmate pdf.

997469
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7 YyBCTBUTENbHbBIE CPefibl (3aMeHa CMOTPOBOro CTeKNa)

7 YyBCTBUTENbHbIE Cpeabl (3aMeHa CMOTPOBOro

cTekna)

Mpu paboTe c GOTOYYBCTBUTENbHBIMU CpeAamMu (Hanp., pacTBOpaMu oaa, nepMaHraHaTa Kanus,
HWUTpaTa cepebpa) peKOMeHAYeM NCMO/b30BaTh OKPaLLEHHbIE CMOTPOBbIE CTEKNA.

a. a.

b.

PyKOEO[J,CTBO no 3Kcnayataymn

BpyYHY0 UM NPU NOMOLLM MOHETbI BbIKPYTUTE BEHTU-
NSILMOHHYIO 3aryLuKy.

CHMMUTE 3a/iHI0K0 YacTb Kopnyca.

OTCcoeAnHUTE U JOCTaHbTe 3a)KNM 3alHEro CMOTPOBO-
ro CTEK/a C OfHON CTOPOHbI.

BcTaBbTe OKpalleHHOe CMOTPOBOE CTeK/1O ¢ 6oee no-
NOTUM U3rMBOM B 3af1HIOK YacTb Kopnyca.

[ins 3aMeHbl NepefjHero CMOTPOBOrO CTEK/A MPUMOA-
HUMUTE OAUH YroMOK CTekNa (Hanpumep, nanbuem) n
[OCTaHbTe CTEKNO.

BcTaBbTe OKpalweHHOe CMOTPOBOE CTEKO C CUJIbHBIM
n3rnbom B nepegHIoro YacTb Kopnyca.

TonbKo Nocse 3TOro BCTaBbTe 3afjHI0K0 YacTb Kopnyca,
3ax/IONHUTE U BKPYTUTE BEHTUNSLMOHHYIO 3aryLUKYy,
4YTO6bI 3ahUKCMPOBATL 3afHIOKO HYACTb Kopnyca.

997469



8 MOHTaX CylmnbHoOW Tpy6Km (onuus)

8 MOHTaX cylunMnbHOM TPY6KM (onuusa)

997469

4 [Onscpep, 4yBCTBUTENbHbIX K BNare nnmn CO,, MOXeT noTpe-
. 60BaTbCs UCMOb30BaHMNE CYLUNIBHOMN TPYBKU, HAMOMHEH-
HOI nogxoaALLMM abcopbeHTOM (He BXOLUT B KOMMIEKT Mo-
CTaBKu).

(cm. MpUHagNEXHOCTM / 3anacHble 4acTu)

a. BKpyTWTe 3aMONHEHHYIO CYLINbHYIO TPYGKY BMECTO
BEHTUALMOHHOM 3arNyLKu.

YKASAHUE

Pe3bby cylumnnbHOM TPYOKM, By ThbINIM U/UNN NepexogHrKa
4185 6y TbIAW YNAOTHUTE IeHTOo M3 MTO3.

PykoBoACTBO no akcnnyataynn 325
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9 lMNpepenbl norpewHocTn

9 MNMpepensbl norpeLwwHoOCTN

20 °C MpeAenbl NOrPELHOCTY OTHOCATCS K HOMUHAIbHOMY

Ex 06bemy, ykazaHHOMY Ha annapaTe (= Makc. 06bem) npu oau-
HakoBoWi TemnepaType (20 °C/68 °F) annaparta, oKpyxatoLen
cpefbl ¥ ANCTUNNVPOBAHHON BOAbI. MICMbITaHVe NpoBOAu-
nock B cootBeTcTBMM € DIN EN ISO 8655-6 npu NONHOCTbIO
3aMo/HEHHOM YCTPOWCTBE, @ TAKXKE PABHOMEPHOM U NiaB-
HOM [J03UPOBAHNN.

Mpepenbl norpewHoCcTn

BropeTka-Hacagka BlopeTKa-Hacagka CTeknsiHHas 61o-
Ona 6yTblIOK A8 6YTbUIOK COrNacHo  |peTka
Titrette® DIN EN ISO 8655-3 Knacc A cornacHo
DIN EN ISO 385
06bem MapuymnanbHbii |R* VK* R* VK* % FG**
MmN o6bem +% | % MK [ % [+MKn MKA|+ MK
Mn MK n
10' 10 0,10 |10 (0,05 5 10,3 |30 0,1 10 |20
0,20 |10 |0,10 5 10,6 |30 0,2 10 (20
1,00 |10 |0,50 5 |3 30 1 10 |20
25' 25 0,072 |18 |0,024 |6 |0,2 |50 0,1 25 |30
12,5 0,144 |18 |0,048 |6 |0,4 |50 0,2 25 |30
2,5 0,72 |18 (0,24 6 |2 50 1 25 |30
50' 50 0,06 |30 |0,02 10 |0,2 |100 0,1 50 |50
25 0,12 |30 |0,04 10 |0,4 |100 |0,2 50 |50
5 0,60 |30 |0,20 10 |2 100 |1 50 |50

* R =To4HOCTb, VK = KoaddurumeHT Bapuauuu, ** FG= npegen norpewHocTm

06beM TUTPOBaHUSI 0TObpaxaeTcs ¢ Wwarom 1 Mk gast annapatos 06beMoM 10 M 1 25 M 1 C Warom
2 MK gns annapata o6bemMom 50 M. HaurHasi ¢ 06bema TUTpoBaHus 20 M1 NPOUCXOAUT aBTOMATU-
4yecKoe nepektoHeHne Ha waru no 10 Mxa.

Pasmep kannu gns annapaTa o6bemom 10 Mn cocTaBnsieT okono 20 MK/, a NS annapaTos 06beMoM
25 1 50 mn1 okono 30 MKA.

YKASAHUE

MakcrManbHyo o6LLyto NorpeLwwHoCcTb AN OAHOIO MHANBKAYANbHOMO U3MEPEHMS MOXHO NPUMEPHO
paccumTaTb U3 CyMMbl NMpeaenoB norpewHoctn FG =R + 2 VK. 3To MakcumyMm + 30 MKA ans o6bema
25 M 1+ 50 MKn ans o6bema 50 M.

3T0 03HavaeT, YTO Npefesbl NOrpPeLHOCTU CTEKNSAHHBIX 6lopeTok knacca A B cooTBeTcTBUM ¢ DIN
EN ISO 385 cobntogeHbl.
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10 NpoBepka o6bema (kannbpoBka)

10 MpoBepka o6bema (kannbpoBka)

B 3aBMCMMOCTM OT YCNOBMIA IKCMNyaTaLMM PeKOMEHYyeTCsl MPOBOAUTL MPOBEpPKY 06beMa yCTpoit-
CTBa Kaxgble 3-12 MecsLeB NocpefCcTBOM rpaBMMeTpUYecKoro Metoga. Annapat ob6bemom 10 mn
YCTaHOBUTb A/18 KaNMB6POBKU Ha 3 AeCATUYHbIX 3HaKa (cTp. 21). [lepMoan4YHOCTb aHHOW NPOBEPKM
AO/KHa BbITb yCTaHOBMIEHA COMNACHO MHAMBUAYaNbHbLIM TpeboBaHMsAM. [TofpPO6HbIE UHCTPYKL MK NO
nposefeHuto ucnbiTaHuii (SOP) gocTynHbl ANs 3arpy3ku Ha carite www.brand.de. Kpome Toro, Bbl
TaKXe MOXeTe BbIMONHATb (PYHKLMOHAbHYIO NPOBEPKY Yepe3 6oniee KOPOTKME NHTepBasbl Bpeme-
HW, HanpuMep, NyTeM TUTPOBAHUS MO CTaHAAPTY. [INs OLEeHKM 1 JOKYMEHTVPOBaHUS B COOTBETCTBUMN
c TpeboBaHusiMu GLP 1 1ISO Mbl pekoMeHgyem nporpaMMHoe obecrneyeHne gs kannbpoBKu
EASYCAL™ oT komnaHuun BRAND. [lemo-Bepcus JOCTYMHA A1 3arpy3Kun Ha cainte www.brand.de.

MpoBepka 06beMa rpaBUMETPUYECKUM METOAOM B COOTBETCTBMM cO cTaHzapToM DIN EN ISO 8655-6

(ycnoBus namepeHus cM. pasgen Mpeaensl norpewwHoctu, CTpaHuya 326) NpoBoAUTCS B Ciegytolme
STanbi:

1. MoparoToBbTe annapat

OumnctuTb annapat (O4ncTKa), 3aN0HUTb AUCTUAIMPOBAHHONM BOAOIN U OCTOPOXHO YAANNTb BO3LYX.
2. MpoBepka o6beMa

a. OTobpaTb 5 Kanenb B OTAE/NbHbIN COCYf, U BbITEPETb KOHYMK KaHI0M /151 TUTPOBaHUS.
b. [nsycraHoBKM 0TOGPaXaemMoro Ha AMCI/Iee 3HAYEHMS Ha <HOJTb» HAXaTb KHOMKY CLEAR.
C. PekomeHpyeTcsi 10 4O3MPOBOK B 3 granasoHax o6bema (100 %, 50 %, 10 %).

d. TMoBopoTHbie pyyku Bpawatb 06eMMu pyKamu, He OTPbIBAsCh, 10 TEX MOP, MOKa Ha AUCIIee He
0TO6pPa3nNTCst KOHTPOSbHbIN 06bEM. BbITepeTb KOHUMK KaHIOAM /15 TUTPOBAHWSI.

e. B3BecuTb A03VPOBaHHOE KOMMYECTBO Ha aHanUTUYeckunx Becax. (CnegyeTt cobntopgaTb pyKo-
BOACTBO MO 3KCrJlyaTaLuu NPOU3BOANTESNS BECOB.)

f. PaccuutaTtb fO3MpOBaHHbIi 06beM. KoadhduumeHT Z yuuTbiBaeT TeMnepaTypy v BOCXOAALNIA
TOK BO3yXa.

PacueT (ana HOMUHaNbHOro 06bema)

X;= pe3y/nbTaTbl B3BELUMBAHUS N = KONMYECTBO onepauuii B3ge- V,=HOMWUHaNbHbIN 06beM
LMBaHUA

Z = ko3 durLMeHT pegyKumm (Hanpumep, 1,0029 ma/mr npw 20 °C, 1013 rMA)

CpepHee 3HauYeHue: CpepHuii o6bem: ToyHoCTb*:

Ix V=3%x12
n

X=

V-v,
R% = ————= 100
Vo

KoadduumneHT Bapmauun*: CTaHAapTHOE OTK/IOHEHUE™:

100 ¢
VK% = 7 s=17Zx

*) = PacueT TouHOCTU (R%) 1 ko3ddmumeHTa Bapuaumm (VK%): R% v VK% paccunTbiatoTcs no dhop-
My/slaM CTaTUCTUYECKOTrO KOHTPO/IS KayecTBa.

YKASAHUE

VIHCTpYKLM1M N0 NpOBefeHNIo NCMbITaHWUI (CTaHZAPTHbIV NOPSJOK AeNCTBUIA) LOCTYMHbI AN CKaun-
BaHMs Ha canTe www.brand.de.

997469 PykoBoACTBO Mo aKcnyaTaumu
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11 lononHuTenbHble PYHKLUN

11.1 Pexxum CAL (rocTupoBKa)

11.1.1 OcTupoBKa

Mocne NPOLOMKUTENBHOO UCMOb30BaHUSA MPUBGOPa UK NOC/IE 3aMeHbI 03aTOPa MOXET NOHAA0-
6UTbCA IOCTMPOBKA /151 KOMMEHCALMM NorpewHocTen fo + 0,999 M. i3MeHeHve 3aBOACKOW CTU-
POBKM OTOBpaxaeTcs Ha gucnee.

1. PaccuuTtaiiTe 3HaYeHMe KOppeKLmm

3HaueHne KoppeKLmn — 3TO pasHULA MEXAY CPEAHVM U HOMVHA/bHbIM 06bemMamu (Hanp., eciu
cpeaHnin 06 beM paBeH 50,024 M1, a HOMUHA/bHbIM 06beM paBeH 50 MJ1, TO 3HaYEHKEe KOppeKLMnN =
50,024 mn - 50,000 M = 0,024 mn). PacyeT cpegHero obbema cM. NpoBepka obbema (kannbpos-
Ka), CTpaHuua 327.

2. BknrouunTte pexxum CAL

a. Korpa npubop BK/IKOYEH, HAXMKUTE U YAepXUBaiTe

a. kHomnKy CLEAR 6onee 3 cekyH, NOKa Ha gucnee He 6y-
ZyT nooyepenHO NOBTOPHO 0TOBpaxaTbCs cregytoLime
pPeXMMbI:

CAL — GLP — APO — dP
b b. KakTonbko Ha gucnnee nosisutcs «CAL», oTnycTUTe

kHomnKy «CLEAR». «CAL» 3aMuraet, nosABUTCSA YNCTOBOE
none.

PykoBoACTBO No 3KcnayaTauumn 997469



11 [lononHuTeNbHbIE YHKLMN

3. BBepguTe 3HaYeHMne KoppeKuumn

a. 3HayeHwue KOppeKUUn paBHO, Hanpumep, 0,024 mn. Ha-
UMaMTe KHOMKY NepepbiBa MU KHOMKY BKAOYEHUS /
BbIK/TOYEHWS!, MOKa He BbibepeTe Hy)KHOe 3HauYeHue.

a.

4.MNopTBepanTe BBOA,

a. [ilnanoaTBepXAeHUS BBEAEHHOIO 3HAYEeHNS KOPPeKL MM HaxmuTe KHOMNKy «CLEAR».

= Ha M3MeHeHve 3aBOACKON IOCTUPOBKU ByAeT yKasbiBaTb NOCTOSIHHOE OTO6PaXKeH e CMBONA
«CAL» Ha pucnnee.

YKASAHUE

Ecin He HaxkaTb KHOMKY «CAL» B Te4eHWe NPUMepHO 15 CeKyH[, TO COXPaHUTCS UCXO[HOE COCTOsIHME.

11.1.2 [loBTOpHas IOCTUPOBKaA
Ecnu Ha gnucnnee NocTosiHHO oTobpaxaeTcs cuMBon «CAL», 3TO 03HaYaeT, YTO OCTUPOBKA YXKe Bbl-

nosHeHa. NMpu BBOAE HOBOTO 3HAaYEHWs KOPPEKLMM OHO aBTOMATUYECKU NPUBABIAETCS K BBEAEHHO-
MY paHee 3HaYeHMI0 KOPPEKLMM.

1. PaccunTanTe 3Ha4YeHMe KOppeKL MU
Ye lOCTVIpOBaHHbIVI I'Ipl/l60p CHOBa CUrHanmnsnpyet 06 oTAnYUK cpegHero 06beMa OT HOMUHA/NbHO-

ro, Hanpumep Ha 0,017 mn. PacyeT cpeaHero o6bema cM. [poBepka ob6bema (kannbposka), CTpaHu-
ua 327.

2. BkntounTte pexxum CAL

a. Korpa npnbop BKAIOYEH, HAXXMUTE U yepxuBaiiTe
a. KkHonKky CLEAR 6onee 3 cekyHfl, MoKa Ha gucnnee He 6y-
AyT nooYyepeHO NOBTOPHO 0TOBPaXaTbCs cnepytoLimne
peXxuMmbil:
CAL — GLP —APO —dP
997469
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11 [lononHuTeNbHbIE DYHKLMN

b. Kak Tonbko Ha gucnnee nossutcs «CAL», oTnycTuTe
KHOMKY «CLEAR». «CAL» 3aMuraet, 1 NOSBUTCA 3HaYe-
HVEe KOPPeKLMN NpeapbIayLLEN FOCTUPOBKU.

b.

3. BBeguTe 3HaYeHMe KoppeKLuun

a. 3HauyeHue KOppeKLun paBHO, Hanpumep, 0,017 mn. Ha-
XKMMalTe KHOMKY NepepbiBa MW KHOMKY BKIOYEHWS /
BbIK/TIOYEHMSA, MOKa He NOSBUTCS HYXHOE 3HaYeHne
(nepBOe HaxaTue KHOMKK cOpacbiBaeT 3Ha4YeHNe Ha
HO/b).

4.MogTBepauTe BBOG,

a. HaxmuTte kHonky «CLEAR». CTapoe 1 HOBOe 3Ha4YeHus
KOppeKLMn aBTOMaTUYECKN CK1afbiBatOTCS.

= Ha u3meHeHue 3aBOACKOW I0CTUPOBKY ByfeT yKasbl-
BaTb cnMBO «CAL».

YKASAHUE

B pegKux ciyqasx npy BBOAE HOBOTO 3HaYeHUsl KOPPEKLMM CyMMa 3HaYeHUI KOPPeKLMM MOXET OKa-
3aTbCsl paBHOW Hy/t0. TOrAa CTMPOBKA BO3BPALLAETCs K 3aBOACKON, 1 «CAL» ncyesaet ¢ gucnies.
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11.1.3 3aBopCKas IOCTUPOBKA

Pycckui

Ecnu Ha gucnnee NOCTOAHHO 0To6pa>KaeTc;1 cumBon «CAL», 3TO 0O3HavaeT, YTO FOCTUPOBKA YXe Bbl-
nonHeHa. OgHaKo BCe PaBHO HAf0 BOCCTAHOBUTb 3aBOACKYH HOCTUPOBKY.

1. Bkntounte pexxum CAL

a. Korpa npubop BKIOYEH, HAXMUTE U yAepXUBaiiTe
— >3 kHonky CLEAR 6onee 3 cekyHfl, NoKa Ha gucnnee He 6y-

AYT noo4yepeaHO NOBTOPHO OTO6pa)KaTbC$I cnepywowmne
PEeXUMbI:

CAL — GLP —APO —dP

b. Kak Tonbko Ha gucnnee nossuTcst «CAL», oTnycTuTe
KkHonKy «CLEAR». «CAL» 3amuraeT, v nossBUTCSA 3Ha4e-
HYie KOppeKLun NpeablayLei IoCTUPOBKU.

2. BocctaHOBUTE 3aBOA,CKYIO OCTUPOBKY

[ins BOCCTaHOBNEHVS 3aBOACKOW FOCTUPOBKM HAaXMUTE Of-
HOBPEMEHHO KHOMKY BK/TKOYEHUA / BbIK/TKOYEHUA U KHOMKY
nepepbia. Cmeon «CAL» ncyesHer.

997469 PykosoacTBo no akcnayataymm 331



11 [lononHuTeNbHbIE DYHKLMN

11.2 laTta kanubpoBku (pexxum GLP)

B pexxume (Good Laboratory Practice, Hapgnexaljas nabopaTopHas npakTuka) B npubope MoXHO
COXpaHUTb JaTy chegytoleit KanubpoBKu.

1. Bkntouute pexxum GLP

a. Korpa nprbop BKIOYEH, HAOXMUTE U yaepXMBanuTe
kHonKy CLEAR 6onee 3 cekyHfl, MoKa Ha gucnnee He by-
LyT nooyepenHo NOBTOPHO 0TOBpaXaTbCs cregytoLme
pPeXMMbI:

CAL — GLP — APO —dP

b. Kak Tonbko Ha gucnnee nossutcs «GLP», oTnyctute
KkHOMKY «CLEAR». CumBON BBOAA 3aMUTraeT, U NOSABUTCS
«OFF».

HaxxmuTe 1 yaepxuBaiTe KHOMKY NepepbiBa, noka He no-
SABUTCS HY)XXHas aaTta. [lns nowaroBoro yBeanyeHus gatol
HaXKMMaiTe KHOMKY KOPOTKO. [1N151 yMeHbLUeHWs AaTbl HAXKM-
MaWTe KHOMKY BK/TOYEHUS [ BblK/OYeHUs (a5 «OFF» MOXHO
BBeCTU gaTy go 12.2099).

3.MNopTBepauTe BBOA,

[lns NoATBepXXAeHNS faTbl KAIMEPOBKU HaXKMUTE KHOMKY «CLEAR».

YKASAHUE

CoxpaHeHHyto AaTy KannBpoBKU MOXKHO Bbi3BaTb NP KaXA0M BK/O4YEHUM npubopa. s 3Toro npo-
CTO YAEpXK1BaTe HAaXaToW KHOMKY BK/HOYEHUs / BbIKIOYEHMS. ByAyT NOCTOSHHO 0To6paxaTbest
GLP, rog v MecsiL, kKannBpoBku. Mpu oTNycKaHUM KHOMKK 0TOBpaXeHne npekpaLiaercs, npuéop
BK/IIOYEH (eCnv B KayecTBe faTbl KanubpoBKM BbIGPAHO «OFF», TO 3Ta (yHKLMS feakTMBUpPOBaHa).
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11.3 ABTOBbIKNtOYEHUE (peXxkum APO)

B pexxvme APO MOXHO HaCcTPOUTL BPeMsi 10 aBTOMATUYECKOTO BbIK/OYeHUs B AnanasoHe oT 1 o
30 MMHYT. Ha 3aBoge HaCTPOEHO BpeMst 3 MUHYTbI. YeM MeHbLUe BpeMs O aBTOBbIK/IOYEHUs, TeM
[OAblUe NpocayxaT 6aTapenku.

1. Bkntouute pexxum APO

a. Korpa npubop BKIOYEH, HAXMUTE U yAepXUBaiiTe
kHonKky CLEAR 6onee 3 cekyHfl, MoKa Ha gucnnee He 6y-
LyT NOOYepeAHO MOBTOPHO 0TOBpaxaTbes cnegytoLme
peXuMbl:

CAL — GLP —APO —dP

b. Kak Tonbko Ha aucnnee nosiButcs «APO», oTrycTUTe
kHonky «CLEAR». CumBON BBOfA 3aMUraeT v NoSBUTCA
BpeMs, HACTPOEHHOe Ha 3aBofe.

2. BBeguTe BpeMs 0 aBTOMATUYECKOr 0 BbIK/IIOYEHUSA

a. HaxwumaiTe KHOMKY NepepbiBa UAN KHOMKY BKIOYe-
HUS / BbIK/TIOYEHWS, MOKa He NOSIBUTCS HY)XHOE Bpems
(o7 1 no 30 MuH). «<OFF» fleakT1BMpPYyeT aBTOMaTUYeCcKoe
BbIK/IIOYeHNe.

3.MNoaTBepauTe BBOA,

a. [ina nofTBepXAeHUs HYXHOro BpeMeH [0 BbIK/TIYeHUS v gns noareepxaeHns «oFF» Ha-
XMuTe KHonky «CLEAR».

I'IpM BKIKOYEHUN an6opa nocne aBToMaTn4eCKoro BblK/lO4EHUA Ha HEM 0T06pa)KalOTCﬂ Te Xe NnokKa-
3aHUA, 4TO N Nepef aBTOMaTUYECKUM BbIK/TIOYEHNEM. Ecnu BbI noaTBepanTe 3Ha4YeHue «oFF», TO
beHKLl,VIﬂ ABTOBbIK/IIOYEHNA AeaKTUBUPyeTCa n I'Ipl/l60p He 6y,u,eT BbIK/1IO4aTbCA aBTOMaTUYECKN.

997469 PykoBoACTBO No aKcnyaTaummn
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11.4 3Haku nocne 3anaTon (pexum dP)

B pexxume dP MOXHO Bbi6paTb 0TO6paXkeHue 2 UK 3 3HAKOB Moc/e 3anaTol (Ha 3aBoae BbiGpaHbl
2 3HaKa rnocsie 3ansaToun).

YKASAHUE

Mo TEXHUYECKUM NpUYMHAM OTEUpaeMble Ans TUTPOBaHUs 06beMbl OT 20,00 M MOTYT OTO6paxaTbCst
TOMIbKO C 2 3HAaKaMu Moc/e 3ansTon.

1. BkntounTte pexxum dP

a. Korpa npubop BK/KOYEH, HAXXMUTE U yAepXUBaiTe

a ——— >3c¢ kHomnky CLEAR 6onee 3 cekyHA, NOKa Ha gucnee He by-
AyT nooYepeHO NOBTOPHO 0TOBpaxaTbCs crepytowme
PEXUMbI:

CAL — GLP —APO —dP

b. Kak Tonbko Ha gucnnee nosBuTcst «dP», oTNyCTUTE
KkHOMKy «CLEAR». CumBON BBOAA 3aMUraeT v NOSBUTCA
HacTpolika, BbibpaHHasi Ha 3aBofe.

2. I3MeHUTe KONMYecTBO 3HAKOB Nnoc/e 3ansaTon

a. YT1obbl BbIGpaTh OTO6PaXeHMe 3 3HAKOB Noc/ie 3ans-
TOW, HAXXMUTE KHOMKY nepepbiBa (Mpy NOBTOPHOM Ha-
YKaTWM BbINONHAETCS NepeKItoyeHme Ha oTobpaxeHue
2 3HaKOB nocne 3anaToun).

3.MopTBepguTe BBOQ,

a. [lns nofTBEpXAEHUs1 OTOBPAXKEHNS HYXHOMO KOJIMYEeCTBa 3HAKOB MOC/IE 3aMNSTOW HaXXMUTe
KHOMKY «CLEAR».
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12 O4yucTka

12 OumcTka

[nsi npaBnnbHOro yHKLMOHMPOBaHMS NPMBG0OpPa ero Hafo OYMLLATD B CIIEAYIOLWMX CIyHasX:

* HeMepJIeHHO, eC/iM TUTPOBaJIbHbIE KoJleca .
Hafl0 MPOKPYYMBaTh C 6OMBLUNM yCUINEM,

4yeM 06bIYHO;
* repep CMeHON peareHTa;
* nepep AnTeNbHbIM XPaHEHNEM;
e nepeq pasbopkoi npubopa;

perynspHo Npu UCnosib30BaHUM KpucTan-
NIN3YIOLMXCS PacTBOPOB;

*  MPU CKOMIEHUN XNAKOCTU B HABUHYMBALO-
LEeMCs KoNinayKe TUTPOBAbHOW TPYBKU.

CTeKNAHHbIN LMANHAP, KNanaHbl, TeleCKonMYeckas BcacbiBatolyas Tpybka v TUTpo-
BasibHasi TpybKa 3anosiHeHbl peareHToM! CobntofainTe npaBuaa TeEXHUKN 6e30MacHoCTu
(cm. MonoxeHus no TexHuke 6esonacHocTH, CTpaHuua 313)!

12.1 CtaHpapTHasA OYUCTKA

a. a.

997469

YCTaHoBUTE KNanaH B NONOXeHWe «PeLupKynsaumus» u
MOJIHOCTBIO OMOPOXHUTE NPUBOP, KPYTS TUTPOBab-
Hble Koneca.

[lnsi NPOMbIBKM HaKpyTUTe Npnbop Ha ByTbib, Hamo-
HEHHY0 1eVOHN3MPOBAHHOW BOAOM, @ 3aTEM HECKO/b-
KO pas MOJIHOCTbIO HAMOJIHUTE 1 OMOPOXHMTE Npubop.

YCTaHoBUTE KNamnaH B NonoxeHue «TUTPOBaHUE»,
OTKPYTUTE HABUHYMBAIOLWMIACS KONMAYOK TUTPOBAb-
HOW TPYBKM, MOACTaBbTE NMOA TUTPOBabHYH TPYGKY
NOAXOAALMIA CBOPHbIN COCYA, @ 3aTeM st TPOMbIBKM
TUTPOBaNbHOMN TPY6KM HECKOMBKO Pa3 MOMHOCTbIO 3a-
MOJIHUTE M OMOPOXKHUTE NPUBOP.

Mpy HaNMYUK OTNOXEHWIA B AO3UPYIOLEM LUANHAPE
MOBTOPUTE 3TOT MPOLLECC C UCMOb30BaHNEM MOAXOAS-
LIero MOKLLEro CPeACTBa, 3aTeM elle pa3 NpoMoiTe
[,eMOHN3NPOBaHHON BOAOM.
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12 Oumnctka

PyKOBOACTBO no 3Kcnayataymn

j.

k.

HakpyTuTe NpnGop Ha MycTyto 6yTbifib ¥ MONHOCTbHIO
OMOPOXHUTE €€, MHOTOKPaTHO NepeMellas NopLueHb
BBEPX U BHU3 B NOMOXeHNe «PelupKynsums» u «TuTpo-
BaHMe».

CHayvana nonHocCTbo nepemMecTuTe NopLeHb BBEPX, a
NOTOM Ha non-o6op0Ta BHU3.

Bpy4HY UK Npyi NOMOLUY MOHETbI BbIKDYTUTE BEHTU-
NSLMOHHYIO 3arfyLLKy.

CHUMWTE 33HIOK0 YaCTb KOPMYCa M JOCTaHbTE MOHTAX-
HbI K/THOM.

OTcoeMHNTE CTOMOPHOE KOJbLIO A03aTOPa MOHTaX-
HbIM K/TH0YOM U MOJTHOCTBIO OTKPYTUTE €ro BPYYHYHO0.

BbITSHWTE (hMKCcaTOp WITOKA NOPLUHS [0 yropa.

KpyTsi TUTpOBanbHbie Kosieca, MONHOCTbLIO NepeMecTy-
Te BEPXHIOK YaCTb KOPMyca BBEPX U CHAMUTE.

997469
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. Mpu HanMYMK OTNOXKEHNIT KPUCTANIOB Y BEPXHETO
Kpasi AO3MPYIOLLEro LUAMHAPA YAAANUTE KX, Hanpumep,
BOJOW 1 MSITKUM EPLUMKOM A1 ByTbiEeN, 3aTeM BbICY-
WwnTe Lenntnoson (puc. 12).

m. YCTaHOBWTe Ha MECTO BEPXHIO YaCTb KOpyca unu,
€CNY Bbl XOTUTE BbINONHNUTD MHTEHCHBHYIO OUYUCTKY,
npopomknTe pasbupaTb Nnpubop.

YKASAHUE

Kpuctannusywumecs cpefbl, Hanp. cnupToBoi pacTBop KOH

B 3aBMCKMMOCTM OT H4aCTOTbl UCNOb30BaHUA NpUbOpa PeKOMEHAYEM PerynsipHo, NPUMEPHO pas B

8 Heflenb, yaansTb OTNIOXKEHUS Haj NOpLIHeM. 115 3TOro BbINONHMTE 3Tanbl f-m cTaHgapTHOM
OYUCTKMU.

YT106bI NPEAOTBPATUTDL OTIOXKEHME KPUCTANIIOB, NOCIE TUTPOBaHUS BCerga 3anonHsiite npubop fo
BEpXHero ynopa.

12.2 IHTeHCMBHaA OMUCTKA

He pa36upaliite HeCKONbKO NPUEOPOB OAHOBPEMEHHO, YTOBbI He NepenyTaTb ux geTanu. Mocne pas-
6OPKM 1 3aMeHbl 403aTOpa BCeraa BbiNoAHANTE KaiMBpoBKY U NPU HEO6XOAMMOCTM IOCTUPOBKY!

1. MoprotoBKa K WHTEHCUBHOM OYNCTKE

a. Mepep panbHelwen pa3bopKoii MONHOCTLIO NPOBEANTE CTaHLAPTHYHO OYNCTKY.

b. CHumuTe peumpKynsaumnoHHyto Tpy6Ky 1 TENECKONMYECKYIO BCACbIBAKOLLYIO TPYBKY.

2. CHMMUTE U OYUCTUTE [ 3aMEHUTE TUTPOBAJIbHYIO TPYOKY

(yumTbIBalTe KOHCTPYKTUBHbIE U3MEHEHWSl, HauMHasi C
2012 roga v cepuiiHoro Homepa 01K, cM. VIHTeHcrBHas
oumncTka, CTpaHuua 339)

a. YcTaHoBUTE KNanaH B MONOXeHNe «PeLl,l/IpKyﬂﬂLl,VIH» n
CHUMWUTE pbl4ar KnanaHa, NOTAHYB €ro BBepXx (lec. a).

997469
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b. BosbmuTeCh 32 TUTPOBaNbHYI TPYGKY, KaK MOKa3aHo
Ha pucyHKe. 15 pa36/I0KMPOBKM HAXKMUTE Ha KOPMYC
TUTPOBaNbHOM TPY6KM B HanpasieHun BBEPX 40 yropa
1 CHUMUTE ee B HaMpas/ieHN W Briepes, cerka nepeme-
Las ee BBEPX-BHU3 (puc. b).

€. OuunctuTe (B yNbTPa3BYKOBOWN BaHHE) NN 3aMeHUTe
TUTPOBaNbHYIO TPYGKY C UHTErPUPOBAHHbBIM BbIMyCK-
HbIM KNlanaHoM.

3. 3ameHa / ounUCTKa go3aTopa

(yumTbIBaliTe KOHCTPYKTUBHbIE N3MEHEHMs, HauuHasi ¢ 2012 roaa u cepuitHoro Homepa 01K, cMm. UH-
TeHCUBHas ouncTka, CTpaHmua 339). [lo3aTop COCTOMT U3 MOPLUHS U JO3MPYIOLLEro LUanHApa ¢ 6/10-
KOM KnanaHoB. Ecnu XNAKOCTb HAaXo[4UTCA Bbile MOPLHSA, ero Hago 3aMeHUTb. PEKOMEHp,yeM Bcerga
MeHSATb Becb J03aTop B cbope.

a. ELLEs a. Bo03bMUTECH 33 LWUTOK MOPLUHS U MEA/IEHHO BbITAHWUTE
B A MOpLUEHb 13 AO3MPYIOLLEro LUAMHAPa (puc. a).

YKASAHUE

Ecnv nopueHb nepemeLlaeTcs Tyro, HaAeHbTe BEPXHIO0
YacTb KOPMyCa, 3aXXMUTE MOHTAXHbIN KJTHoY (3y6Lybl LOMKHbI
yKa3biBaTb BHW3) MeXAy LO3UPYOLLMM LUAVHAPOM U BEpPX-
HeW YacTblo M MONTHOCTbIO BblBMHbTE NOPLUEHb N3 [O3UPY-
IOLLEro LUAnHApPa, KpyTs TUTPOBasibHble Koseca (puc. a').

b. [osvpytowuit uAMHADP M NOPLUEHb OYMCTUTE MATKON
TPSNKON, NPy HEOBXOAUMOCTH 3aMeHuTe.

PykoBoACTBO No 3KcnayaTauumn 997469
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C. [1ns 3aMeHbl MOPLLUHSA CHaYana nepemectTuTe BBepx
CBET/0-CEpOe CTOMOPHOE KOJIbLO WTOKA NOPLIHSA (puc.
C), NOTOM OTKPYTWTE MoplLueHb (puc. c').

Pycckui

d. TMpuKpyTUTE K LUTOKY NOPLIHSA HOBbINA NOPLUEHb 1 3aTA-
HuTe.

€. BblpoBHsIiTe 3y6Libl MOPLUHS W LUTOKA MOPLUHS OTHOCK-
TeNbHO APYT ApYyra, A5 3TOr0 OTKPYTUTE NOPLUEHD
Makc. Ha non3sy6ua Ha3ag,.

f. CABUHbTE CTOMOPHOE KOMbLO LWTOKA NOPLUHSA BHU3.

g. Pacnonoxute 3y6yaTyto peiiky (1) WoKa NOpLIHS Hag,
BEHTUNSLMOHHBIM OTBEPCTMEM (2) 610Ka K1anaHoB.
370 OTBEPCTHE HAXOAUTCS HAaNPOTWB pa3bema Ans
NoACOeANHEHUSI TUTPOBabHOW TPYBKM (3). OCTOpOXK-
Ho (!) BCTaBbTe NOPLUEHb B BEPTUKANbHOM MOMOXKEHNUN
B OUULLEHHbIA MW HOBbIN JO3UPYOLMUIA LUAUHAP U
BA,@BUTE MPYMEPHO HAMONOBUHY (pyC. g).

YKASAHUE

He nospeanTe ynnoTHUTENbHYIO KPOMKY MOPLIHSA. OHa He
[l0/KHa conpurKacaTbCs € TBepAbIMKU NpegmMeTamu!

B siHBape 2012 roga coefiuHeHne TUTPOBaNbHON TPy6KK 1
6/10Ka KnanaHoB 6bI710 U3MEHEHO.

Mo3ToMy Npwu 3aKase 3TUX 3anyacTeil ocMOTpuUTe 610K
K/lanaHoB 1719 OLLEHKN PAaCcCTOSAHNS MEeXAY KaHanom Ans fao-
31POBaHMA U KaHANoM Ans peumpKynauum cpegbl. Ecnn
Mexay ABYMS 3TUMU KaHanaMu HeT 3a30pa, TO OfHOBPEMEH-
HO C 3aMeHOM O3MPYIOLLEro LNINHAPA C 6/1I0KOM KNnanaHoB
BCEraa Haflo MeHATb M TUTPOBasbHYO TPY6Ky (MpuHagnex-
HOCTU / 3anacHble YacTu, CTpaHuua 347).

997469 PykosoacTBo no akcnayatayum 339
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4. MOHTaXX TUTPOBAJIbHON TPY6KU

(yumTbIBaliTE KOHCTPYKTUBHbIE N3MEHEHWS, Ha4YMHas C
2012 roga, cM. MIHTeHcMBHas ouncTKa, CTpaHuua 339).
MOHTa) OUMLLEHHOW UY HOBOW (3aMeHeHHOW) TUTPOBasb-
HOW Tpy6KM:

HageHbTe TUTPOBanbHY TPY6KY MPUMEPHO Ha 5 MM.

HapaBuTe Ha KOpnyc TUTPOBanbHOW TPYOKYM 1 MOSTHO-
CTblO CABMHbTE €r0 BBEPX.

MoToM HafileHbTe TUTPOBabHYO TPYGKY 0 yrnopa
BBEpX.

[ns 610KMPOBKU CABUHBTE KOPMYC TUTPOBANbHOM
TpY6KU BHU3.

YCTaHOBUTE pblyar KnanaHa B NosioxeHne «PeLl,VIpKyﬂﬂ-
unsa» u cycunnem BoaBuTe.

a. Y6egurech B TOM, 4TO (PUKCATOP LUTOKA MOPLUHS Bbl-
TAHYT.

b. HapeHbTe BepxHIOO YacTb KOpMyca 1 nepemecTuTe ee
BHU3, NOKPYTWB TUTPOBAJIbHbIE KOJleca; Mpu 3TOM clie-
[OUTe 3a TeM, YTO6bl TUTPOBabHas TPY6Ka TOYHO BXO-
Zuna B BbleMKy B nepeaHeit YacTu kopnyca. Mpu Heob-
XOLMMOCTM HEMHOTO NMOBEPHUTE BEPXHIOK YaCTb.

PykoBoACTBO No 3KcnayaTauumn 997469
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MpWNogHUMUTE CTOMOPHOE KOJbLIO A03aTopa U Npo-
BepbTe, HAXOAATCS /M BO B3aMMHOM 3aLlenieHnn Ka-
HaBKa 1 NpyXwuHa. ToTOM Bpy4HYI0 3aTsHUTE CTOMOP-
HOe KoMbLO.

MpucTaBbTE MOHTAXHbIN KITHOY K MPaBO KPOMKeE KOp-
nyca v 3aTsiHWTe [0 /1eBOI KPOMKM Kopryca. 3aTem
CHOBA BCTaBbTE MOHTAXHbIN KJTHOY B 3afHIOK0 4acTb
Kopnyca.

3afiBMHbTE (hMKCaTOp LUTOKA MOPLUHS A0 yrnopa.

TonbKo nocne 3Toro BCTaBbTe 3afHIOI0 YaCTb KOpnyca,
3axX/0MNHUTE N BKPYTUTE BEHTUNALNOHHYIO 3arnyLiKy.

BbINoOMHUTE KOHTPO/b OYHKLMOHUPOBAHUS U Kannb-
POBKY, NP1 HEO6XOANMOCTM IOCTUPOBKY.

CHUMMTE 3a[iHI0I0 YacTb KOpryca U LOCTaHbTE MOHTaX-
HbI KNHOY.

CHUMUTE TENECKOMUYECKYIO BCACbIBAKOLLYIO TPYBKY 1
PeLMPKYNALMOHHYIO TPY6GKY.

MOHTaXHbIM KNHOYOM BbIBUHTUTE BcaCbIBaIOUJ.VII‘/II
KnanaH.

Mpw 3arpsA3HEHUN NU MOBPEXAEHUN YNIIOTHUTENbHO-
ro KOJibLla OCTOPOXHO CHUMKUTE €ro C NOMOLWbH U30-
FHYTOro NMHUETAa.

PyKOBO[J'CTBO no 3Kcnnyatauyun
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e. OuncTuTe (B yNbTpa3ByKOBOI BaHHE) U Npu Heobxoau-
MOCTM 3aMeHTe BCACbiBaOLMIA KanaH 1 ynaoTHU-
Te/IbHOE KOJbLO.

f. YcraHoBuTe 0uMLEHHOE MK HOBOE YNNOTHUTENbHOE
KOMbLO.

g. CHayvana MosiHOCTbIO BKPYTWTE HOBbI BCACbIBAOLMIA
K/lanaH Bpy4Hyto, @ 3aTeM 3aTSHUTE ero MOHTaXHbIM
Knto4oMm (1/4 obopoTa bygeT LOCTaTouHO!).

12.3 OcB060OXAEHME 3aCTPABLUErO LIAPUKA K/1anaHa

B cnyyae HEBO3MOXHOCTY 3aMoNHEHUS YCTPOIICTBA U, €C/n
Npv MOAHATUM NOPLLHSA BBEPX OLLYLLAETCS Ypyroe conpo-
TUB/NEHNE, 3HAYUT BO3MOXHO 3aCTPeBaHMe WapuKa Knana-
Ha.

B aToM ciyyae Heob6xoarMMO 0CBO6OAUTL LWAPUK KanaHa,
Cnerka HagaBuB Ha Hero, Hanpumep, N1acTUKOBbLIM HAKO-
HEYHWKOM NuneTKn Ha 200 MK,

12.4 3ameHa 6aTapeek

Ecniv 6aTapeiiku pa3pskeHbl, Ha fucnnee MuraeT cMMBO/ 6aTapeek. B TakoMm criydae 6aTapeiiku Ha-
[0 3aMeHUTb.

Vicnonb3yiiTe ToNbKo 6aTapeiiky yKkasaHHOro Tuna: Mukpobatapeiiku 1,5 B (AAA/UM4/LR03). baTa-
peiiku Henepesapsiaemble!

YKASAHUE

BmecTe c 6aTapelikamMu Bcerga MeHsINTE Takke KpblLKy 6a-
TapeiiHbIX 0TCEKOB. ITW KPbILIKMX BXOAST B KOMMIEKT Mo-
CTaBKM 3anacHbix 6aTapeek.

: YTUNU3MpYTe TONbKO NMOMHOCTbIO Pa3psKeH-

Hble 6aTapeliku, NpugepxvBasck PernamerTa
o 6aTapesix. He 3ambiKaiiTe 6aTapeiiku Hako-
POTKO AN pa3psfKM — OMACHOCTb B3pbiBa!

a. Bpyu4HYH UM NPY NOMOLLM MOHETbI BbIKPYTUTE BEHTM-
JISILMOHHYIO 3aryLuUKy.

342 PykoBoACTBO No 3KcnayaTauumn 997469
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CHUMUTE 3afHI0K0 YacTb Kopnyca.

CHUMUTE KPbILWKY 6aTapenHbIX OTCEKOB.
[JocTaHbTe cTapble 6aTaperikv Npy MOMOLLY OTBEPTKU.

BnoxuTe HoBble 6aTapeiku 1 C yCUINEM BTONKHUTE UX
B filepxxaTenu. Mpu 3Tom cobntogainTe NonspHOCTb
(ntoc v MUHYC).

MNoTHO 3aKpoiTe 6aTapeliHblie OTCEKU KpPbILKaMu. AK-

KypaTHO NPWKMUTE Kpasi KpblLUeK, 4TO6bl OHW HAageXHO
npunerany no BCcemy nepumeTpy u Mexay 6atapeiibi-

MU OTCEKaMM U KpbILKaMm He 6b110 3a30pa.

TO/IbKO MOC/IE 3TOrO YCTAHOBUTE U 3aLLe/IKHWTE 3a4-
HIOK YacTb Kopnyca.

BKpyTWTe BEHTUNSILMOHHYIO 3aryLLUKY.

PyKOBO[J'CTBO no 3Kcnayatayun
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13 HencnpaBHOCTb — 4TO Aenats?

13 HencnpaBHOCTb — 4YTO genatb?

HeucnpaBHocTb

Bo3moxHas npuynHa

YT0 penatb?

Hap noplwHem HaxoguTcs
XUOKOCTb

MopleHb HerepmMeTnyeH

BbINOMHNUTB O4MCTKY, 3aMEHNTL J03aTOP
(cm. pasgen OumncTka, CTpaHuua 335).

3aTpyAHEHHbIN X0 NopLU-
Hsl

[lo3aTop 3arps3HeH unm
NoBpeXAeH Kpuctanamye-
CKUMU OTNIOXKEHNAMM

BbINOAHNTb OYNCTKY, BO3MOXHO 3aMeHUTb
fgosartop cM. pasgen Ounctka, CTpaHu-
ua 335).

HanonHeHne HeBO3MOXHO

BrycKHoW KnanaH 3actpsin

OuYmnCTUTL BCacbiBaKOLWMiA KnanaH, 0cBo6o-
AMTb 3aCTPSBLUNIA LIAPWK KanaHa ¢ NoMo-
LbHO HAKOHEYHMKA M1acTUKOBOM NMUMNETKM
Ha 200 mkn (cM. pa3gen OcBoboxaeHve
3acTpsiBLUErO WapuKa knanaHa, CTpaHu-
ua 342).

HanosiHeHVe HEBO3MOXHO/
npn 3anN0HEHNN NAKOCTb
BTArMBaeTCs O6paTHO B Ka-
HIO110 ANA TUTPOBaHUA

3arpsi3HeH BbIMyCKHOM
KnanaH uiu noBpexaeHa
KaHoNs Anst TUTPOBaHUs

OuYMCTUTD BbIMYCKHOW KNanaH unu 3ame-
HWUTb KaHIMI0 AN TUTPOBaHMA (CM. pa3gen
Ounctka, CTpaHuua 335).

BcacbiBatoTcsa nysbipbKu
BO3yxa

Annapart 3anofHsaeTcs
CUKOM 6bICTp0

3anosiHeHWe annapaTa BbINOMHATb
MefneHHo

BcacbiBatowas Tpybka
ocnabneHa unwv nospexae-
Ha

MpoYHO HacagUTb TENECKOMMUYECKYHO BCa-
cbiBatoLLyto Tpy6Ky, Npu HeobXxoaMMoCTH
oTpes3aTb TPybKy NpUMepHo Ha 1 cm oT
BEpXa UM 3aMeHUTb ee.

OcnabneH BcacblBatoWmin
KflanaH uim, BO3MOXHO, He
yCTaHoBMEHa NPOKnagKa

MpoBepuUTb, ycTaHOBMIEHA N MPOKNaAKa, v
3aTSAHYTb KNanaH MOHTAXHbIM K/TOYOM.

BcachbiBatowas Tpybka He
norpyxaercs B
XUAKOCTb

[lo3anpaBuTb ByTbINKY AN OTKOPPEKTMPO-
BaTb [i/IMHY TeNeCKOMUYECKOI BCacbiBato-
e TpybKu.

PeuvnpkynsumoHHas Tpy6-
Ka He ycTaHoBNeHa unn
yCTaHOBNEHa HeNpaBUIbHO

YCTaHOBUTb PeLMpPKYNSLMOHHYIO TPY6KY
OTBEpPCTME BOMKHO BbITb HANpPaBAEHO Ha-
PYXY K CTEHKE BYTbIIKH.

TuTpoBaHVe HEBO3MOXHO

BbinycKHOM KnanaH
3acTpsin

OYUCTUTb UM 3aMEHNUTD KAHIOMKO AN TUT-
pOBaHUS C UHTErPUPOBAHHBIM BbIMYCKHbIM
KnamaHom (cM. pasgen Ounctka, CTpaHu-
ua 335).

MonyyeHHbIN 06BEM HiKe
yKasaHHOro

M3 annapaTa NoNHOCTbIO
He yaaneH Bo3gyx

3aHOoBO yfanuTb BO3AyX M3 annaparta (cm.
pasgen YganeHue Bo3gyxa, CTpaHuua 320).

B03MOXHO, He ycTaHOBNe-
Ha npoknaaka unv ocnab-
fIeH BCacblBalOLWMI KnanaH

MpoBepuUTb, yCTaHOBMIEHA NN MPOKNAAKa, U
3aTAHYTb KNanaH MOHTaXHbIM K/TOYOM.

BryckHoOW knanaH 3acTpsin
UK NOBPEXAEH

OYMCTUTb UM NPU HEOBXOJUMOCTM 3ame-
HWUTb BMYCKHOM KnanaH (cM. pa3gen VHTeH-
CUBHas ouncTka, CTpaHuua 337).

AnnapaT He paboTaeT

BHYTpeHHsis ownbKa

BbinonHMTb Nnepesanyck:

M3Bneyb 6aTapeto, NOAOXKAATb 1 MUHYTY 1
CHOBa YCTaHOBWTb (CM.pa3gen 3ameHa ba-
Tapeek, CTpaHuua 342).

PyKOEO[J,CTBO no 3Kcnayataymn
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14 MapKunpoBKa Ha usgenuu

14 MapkupoBKa Ha usgenuu

3HaK unm Homep

3HayeHune

>

06Wwmit NpegynpexaatoLin 3HaK

¢,

CobniopanTe ykasaHUs MHCTPYKLMM MO 3KCNyaTauum

Mcnonb3oBaTh 3aWMTHbIE OYKMK

GO

Mcnonb3oBaTh 3aWMTHbIE nep4yaTku

Mcnonb3oBaTh 3aLMTHYO OfeXay

XXZXXXXX

CepuiHbIN HOMEp

C€

3TUM 3HaKOM Mbl MOATBEPXAAeM, 4TO NPOAYKT COOTBET-
CTBYeT TpebOoBaHMSM, N3M0XKEHHbIM B AupeKTMBax EC, n
npoLuen ykasaHHble NpoLeaypbl UCMbITaHWA.

UK
cA

UKCA: United Kingdom Conformity Assessed

3TWUM 3HaKOM Mbl MOATBEPXKAAEM, HTO NPOAYKT COOTBET-
CTBYeT TPebOBaHMSAM, U3NOXKEHHBIM B yCTaHOBNEHHbIX UK
Designated Standards ctaHgapTax.

DE-M

21

Mpubop MapKMpoBaH B COOTBETCTBUU C A€WCTBYHOLUM B
epMaHMM 3aKOHOM 06 M3MepUTEeNbHOM fiefie U NOBepKe n
MocTaHoBNeHNeM 06 N3MepUTENbHOM fieNe U NOBepKe.
CTpoka cumBonos DE-M (DE gns FepmaHuu), obpamneHHas
NpPsIMOYrofbHUKOM, a TaKXXe ABe nocnefgHue uudpsl roga, B
KOTOPOM bblna HaHeceHa MapKMpPOBKa.

www.brand.de/ip

MaTeHTHas MHbopMayus

©

(3mecb: 40 ner)

KuTtaiickas [JupekTunBa 06 orpaHu4eHnmn NpMMeHeH s onac-
HbIX BELLECTB B 3/IeKTPUYECKMX U 3NeKTPOHHbIX Npubopax
-China RoHS (EFUP)

EFUP onpepgensieT cpok B rofax, B Te4eHNe KoOTOporo onac-
Hble BelecTBa, CofepXxallnecs B 3SNeKTPUYECKOM U 31eK-
TPOHHOM 060PYA0BaAHNM, HE BbITEKAKOT U HE U3MEHSIOTCS
NpW HOPMasbHbIX YCNOBMAX 3KCNAyaTaumn. NMpun Hopmanb-
HOM MCNONb30BaHUN NOMb30BaTENIEM TAKNE SNEKTPUYECKMe
M 3NEKTPOHHbIE U3[eNNS He BbI3bIBAlOT CEPbE3HOro 3arpss-
HeHWs OKpYyXXatoLLeli cpefibl, Cepbe3HbIX PU3NYECKMX TPaBM
VNN NOBPEXAEHMS MYLLIECTBA NOJib30BaTeNs.

'U'aHHbIVI 3ﬂeKTpI/I‘-IeCKMI‘/JI annapat HeNb34 BblﬁpaCbIBaTb
BMeCTe C 6bITOBbIMU oTXogamu.

997469
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15 ViHdbopmaums ans 3akasa

15 NHdopmaumns gns 3akasa

Titrette®

PyKOBOACTBO no 3Kcnayataymn

CTaHpapTHas C nHTepdelicom
mogenb RS 232
06bem Ne pnsa 3akasa Ne pnsa 3akasa
10 mMn 4760141 4760241
25mn 4760151 4760251
50 mn 4760161 4760261

997469


https://shop.brand.de/4760141
https://shop.brand.de/4760241
https://shop.brand.de/4760151
https://shop.brand.de/4760251
https://shop.brand.de/4760161
https://shop.brand.de/4760261

16 MpuHapnexHocTn / 3anacHble yactu

16 NMpuHagneXxHoCTn / 3anacHble 4acTu

ApanTep pns 6yTblnu
13 MM, ynakos. eAnH. 1 wiTyka
Hapy»xHas ans pesbbbl 6yThinu / ana | Ne gns 3aka-
pe3bba pasmepa wanda 3a
GL 45 GL 32-33 704396
GL 45 GL 38 704397
GL 45 S* 40 704343
GL 45 S*42 704349
GL45 S*50 704350
GL 32 NS 24/29 704424
GL 32 NS 29/32 704429

TuTpoBanbHas Tpy6ka

C pe3b60BoIi NPO6KOW 1 BCTPOEHHbIMU BbIMYCKHbIM 1 pe-
LMPKYASLMOHHBIM KnanaHamu (y4uTbiBalTe KOHCTPYKTUB-
Hble M3MeHeHus, HauymnHas ¢ 2012 roga, cM. IHTeHcuBHas
ouncTka, CTpaHuua 339).

YnaKoB. egnH. 1 WwTyKa.

[Onsa o6bema C AaHBaps 2012 roga (c 3a-
30pom) N2 f/3aKkasa

10 mn 707525

25+50 mn 707529

OnucaHue YnakoB. eguHu- Ne pnga 3akasa
ua

HaBuHumMBatowWwumi- |1 WTyKa 707528

Cs1 KOIMAYOK C Ha-

KNagKown.

997469 PykoBoACTBO no aKkcnyaTaummn
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16 MpUHaANeXHOCTU / 3anacHble YacTu

OepxaTenb gns 6yTbinen

)

CywunbHas Tpybka

6yTbinen. M.
CTep)XeHb WTaTn-
Ba 325 MM. Onop-
Hasi nnuTa

220 x 160 MM

OnucaHune Ynakos. eAnHN- Ne pns 3akasa
ua
[epxaTtenb ana 1 wTyKa 704275

OnucaHue

YnakoB. eguHu-
ua

Ne pnsa 3akasa

CywunbHas Tpy6-
Ka, C yNAOTHUTENb-
HbIM KOJIbLIOM 13
MT®3 (6e3 rpaHy-

nara).

1 wTyKa

707930

OnucaHue

Ynakos. eguHuU-
ua

Ne pnsa 3akasa

Teneckonu4yeckue BcacbiBawoLme pr6KM

PyKOBOACTBO no 3Kcnayataymn

BcacbiBatowyuii 1 wTyKa 6636
KnanaH ¢ naTpy6-
KOM 1 YyNNOTHU-
Te/bHbIM KO/bLLOM.
OnucaHue Ynakos. |[nuHa Ne pnsa 3akasa
efiuHun-
ua
Teneckonuyeckue |1 wtyka |170-330 |708218
BCacbiBatoLme MM
TPy6Ku. ®IM. VK- |4 yirya  [250-480 |708220
anBuayanbHo pe- MM
rynupyemas gnu-
Ha.

997469



https://shop.brand.de/704275
https://shop.brand.de/707930
https://shop.brand.de/6636
https://shop.brand.de/708218
https://shop.brand.de/708220

PeunpkynaumoHHas Tpybka

MoplweHb

16 MpUHaANeXHOCTU / 3anacHble YacTu

OnucaHune Ynakos. eguHun-  |Ne gns 3akasa
ua

PeumnpkynaumoH- |1 wTyka 8317

Has Tpybka

Ona o6bema Ynakos. Ne pna 3a-

efuMHuLa  |Kasa

10 mn 1 wTyKa 707531

25mMn 1 wTtyKa 707530

50 mn 1 wTyKa 707532

Jo3vpyrowmii uMAnHApP ¢ 610KOM K/lanaHoB

CMOTpOBOE OKOLIKO

997469

(yumTbIBaTE KOHCTPYKTUBHbIE U3MEHEHUS, HAYUHAs C
2012 roga, cM. IHTeHcuBHas oumncTka, CTpaHuua 339)

Onsa o6bema Ynakos. Ne pna 3a-
efMHULA |Kasa

10 mn 1 wTyKa 707533

25mn 1 wTyKa 707535

50 mn 1 wTyKa 707537

OnucaHue YnakoB. eguHu- Ne pnsa 3akasa

ua

CMOTpOBbIe CTeK-
na, 1 Komnnexkt
Npo3payHbIX U

1 KOMMIeKT Kopuy-
HeBbIX (hoTo3awm-
Ta).

1 wTyKa

6783

PyKOBOACTBO no 3Kcnayatayun

Pycckui
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16 NMpUHAANEXHOCTM / 3anacHble YacTn

Mukpo6aTtapeiiku 1,5 B

BeHTUNALMOHHaA 3arnywka

AR

MOHTa)XHbIN K04

Kpbiwku 6aTapeitHblX OTCEKOB

PyKOEO[J,CTBO no 3Kcnayataymn

OnucaHue YnakoB. eagnHun- N2 anis 3akasa
ua

MukpobaTapeiiku |10 2 WTyKw. 7260

1,5 B Henepe3saps-

»aemble (AAA/UM4/

LRO3), ¢ KpblWKamu
Ans 6aTapenHbix
oTCceKoB

OnucaHune YnakoB. eguHu- Ne pnsa 3akasa
ua

BeHTUnsumMoHHas |1 wryka. 6659

3arnywka

OnucaHue YnakoB. eguHu- Ne pnsa 3akasa

ua

MOHTa)HbIN KoY

1 wTyKa.

6784

OnucaHue

YnakoB. eguHuU-
ua

N2 pnsa 3aKasa

Kpbilwky 6aTapeit-

HbIX OTCEKOB

2 WwTykKa.

857

997469
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https://shop.brand.de/6659
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16 NMpUHAANEXHOCTM / 3anacHble YacTn

Pycckui

WHTepdelicHbIN kabenb RS 232

OnucaHne Ynakos. eauHn-  |N2 ans 3akasa
ua

WHTepdelicHbin |1 WwTyKa. 8850

kabenb RS 232.

[nvHa 2 m.

OnucaHune Ynakos. eguHu- Ne nns 3akasa
ua

MO pns npubopa |1 wTyKa. 707538

Titrette. CD-ROM.
Ha HemeLKoM / aH-
TNIMACKOM $i3bIKax

Cuctema ot6opa Titrette® gna cuctem ynakoBoyHow Tapbl Bag-in-Box

OnucaHue YnakoB. eguHuuya Ne pnsa 3akasa
Cuctema otbopa Titrette® gnss |1 wTyKa 707550
CUCTeM yraKoBOYHON Tapbl Bag-

in-Box

(6a3oBas KoMnnekTaums)

KomnnekT nepexogHUKOB s coeguHeHus uHtepdeiica RS232 c noptom USB
ona npubopa Titrette

OnucaHue YnakoB. eguHuuya Ne pnsa 3akasa

KomnneKkt nepexogHukos ana |1 wTyKa. 707539
coefuHeHus nHTepderica RS232
c nopTtom USB ansi npubopa
Titrette

997469 PykoBoacTBo Mo akcnayatauymm 351
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17 PemMOHT

17 PeMOHT
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18 Kanubposka

18 Kannbposka

CornacHo nonoxenusam 1ISO 9001 n Hagnexallelt nabopaTopHON NPaKTWKK TpebyeTcs perynspHas
npoBepkKa BallVX poTaMeTpuyecknx NpubopoB. PekoMeHayeTCs NPOBOANTL MPOBEPKY 06beMa Kax-
able 3-12 mecsiueB. [epnoanYHOCTb 3aBUCUT OT MHAUBUAYaNbHbIX TPe6OBaHMI annaparta. B cnyvae
BbICOKOI 4aCTOTbl UCMOIb30BAHUS UM NPUMEHEHWS arpecCcUBHBIX Cpef, MPOBepPKM HeobXoaMMO Mnpo-
BOAUTb C 60/bLUEN NePUOJNYHOCTbIO.

MofpobHas MHCTPYKLKMS NO NPOBELEHNIO UCTIBITAHWI JOCTYNHA A8 CKa4yMBaHuWs No agpecy
www.brand.de nnu www.brandtech.com.

BRAND Takxe npegnaraet BaM KannbpoBKy BallUX NpUBGOPOB CUnaMu Hallel 3aBOLCKO Kanubpo-
BOYHOM CNYXXObl NN HaLLel aKKPeAUTOBAHHOM KannbpoBoYHON labopaTopumu. MpocTo npuwnnTe
HaMm nNpubopsbl, KOTOPblE HAAO OTKAaNMO6POBaTh, yKa3as, KaKoM BUA KaMOPOBKM BaM HyXeH. Mbl Bep-
HeM BaM Nprbopbl Yepes HeCKobKo AHel. K npubopam byfeT NnpunoxeH nogpobHslii cepTudurkat
KanmbpoBKM UK yAoCcTOBepeHue o Kannbposke cornacHo DIN EN ISO/IEC 17025. [lononHUTENbHYO
MHMOPMaLIMIO MOXHO MOJTYYMTb Y BalLEro CneLyanv3npoBaHHOro TOProBoro NpefAcTaBuTeNs um
HenocpeacTBEHHO B KoMnaHuy BRAND. [lokyMeHTbI [i/1s 3aKa3a MOXHO CKayaTb Ha caiite
www.brand.de (cm. pa3gen «Service & Support»).

Ons knueHTOB 3a Npegenamu MepMaHum

Ecnvi Bbl XOTMUTE BOCMONb30BaTbCS HALLEN YCNyrol KanubpoBKK, NOXanyncrTa, CBSHKMTECh C OO4HUM 13
HaLMX CePBUCHbIX MApTHEPOB B BalleM pernoHe. OHM MOTyT HanpaBuTb NpUbopbl komnaHuu BRAND,
eCc/v Bbl pelmnTe OTAATb NpeanoYTeHve 3aBOACKON KannbpoBKe.

19 NHdopmauus o Bawiem 1abopaToOpHOM
npubope

OHnaiiH-cepBuc «MyProduct» (https://www.brand.de/myproduct) — 3To cepTucmnkaThl kKayecTsa,
MPUHAANEXHOCTM 1 TEXHUYECKas AOKYMEHTaLMs Ha Ball nabopaTopHbli npubop Titrette®. Beeas Ha
yKa3aHHOM BblLLe CaliTe CEPUIiHbI HOMep 1 HOMEp apTUKYNa, Bbl MOYYUTE UHPOPMALMIO KOHKPET-
HO 0 BalweMm npubope.

Takxe Ha HekoTopbIx Npubopax (Transferpette® S, HandyStep® touch 1 HandyStep touch® S) Bbl
HalifieTe AByXMEPHbI MaTPUYHbIN WTPUX-Kof. OTCKaHMPYITe €ro Npy NoMoLLy ntoboro NonynspHo-
ro NPUIOXKEHNS ANS CYUTbIBAHMSA TaKMX KOLOB, YTO6bI MO ccbike https://www.brand.de/myproduct
NMPOCMOTPETH BbILLEYNOMSIHYTYH MH(OPMaLMO.

997469 PykoBoACTBO Mo aKcnyaTaumu

Pycckui
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20 OTBETCTBEHHOCTb 3a AedeKTbl

20 OTBEeTCTBEHHOCTb 3a fAedeKTbl

Mbl He HeceM OTBETCTBEHHOCTM 3@ NOCNEACTBUS HEMPaBUIBbHOTO 06PALLEHNs, UCMONb30BAHNS, TEX-
HMYECKOro 06CNYKMBaHUS, SKCMTyaTaLWUWN NN HECAHKLMOHUPOBAHHOMO PEMOHTA YCTPOWCTBA UK
3a NOCNeACTBUS €CTECTBEHHOMO M3HOCA, B YaCTHOCTU M3HALIMBAEMbIX AeTanel, TaK1X Kak MOPLIHK,
YNAOTHEHUS, KNanaHbl, a TaKXKe Clyvan pasbuTus cTekna. 3To e KacaeTcs U HecobntogeHus
WHCTPYKLMM NO 3KCNTyaTaumn. B 0cobeHHOCTH, Mbl He HECEM OTBETCTBEHHOCTM 3a yLiep6, npuymn-
HeHHbIV B cllyyae, ecnu annapat 6bin pa3obpaH 6onee AeTanbHO, YeM ONUCAHO B MHCTPYKLMM MO 3KC-
nayaTauum, Unmn ecnu 6binn yCTaHOBAEHbI MPUHAAIEKHOCTN UM 3aNacHble YacTy CTOPOHHUX MPOU3-
BOAUTENEN.

CLIA v KaHapa

VHbopmaumio 06 0TBETCTBEHHOCTH 3a fieheKTbl MOXHO HalTK Ha caiiTe www.brandtech.com.

21 YTunusauyus

PacrnofioXeHHbI pAgoM CUMBOJ O3HAYaeT, YTo 6aTapen/aK-
KyMY/ISITOPbI U 3IEKTPOHHbIE YCTPOWCTBA MO OKOHYAHMUM
CPOKa CNYX6bl MOANEXAT YTUAN3ALMMN OTAENbHO OT 6bITO-
BbIX OTXO/0B (HECOPTUPOBAHHbIX GbITOBbIX OTXOA0B).

CornacHo [upekTrBe 2012/19/EC EBponeiickoro napnameHTa u CoseTa oT 4 ntons 2012 r. 06 oTxoaax
3NEKTPUYECKOrO U 3NEKTPOHHOIO 060PYA0BAHNS, INEKTPOHHbIE YCTPOWCTBA NOA/IEXAT YyTUAMN3ALMUM
Hafnexalym o6pa3om B COOTBETCTBMM C HALMOHA/bHbIMUY MpaBUaamMm yTUIN3aLuu.

BaTapeu 1 akkyMynsiTOpbl COAEPXaT BELLECTBA, KOTOPbIE MOTYT OKa3blBaTb BPeHOE BO3/ENCTBME Ha
OKpYXKatoLLYHo Cpefly 1 300poBbe YesioBeka. [103ToMy cornacHo [upekTree 2006/66/EC EBponelicko-
ro napnameHTa v CoBeTa oT 6 CeHTA6Ps 2006 . 0 6aTapesx U aKKyMynsTopax OHU Nog/iexaT yTuan-
3alMK Hag/exallym o6pa3oM B COOTBETCTBUU C HALIMOHAMIbHBIMU MpaBUaaMmn yTuAn3aunm. YTunm-
31MpOBaTb TO/IbKO MOTHOCTbIO Pa3psHKeHHbIE BaTapen 1 akKyMynsTopbl.

PykoBoACTBO Mo 3KcnayaTaumu 997469
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1.1 55 HY
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